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Texto de Augusto Ferreira Guedes
Engenheiro Técnico Civil
Bastondrio da Ordem dos
Engenheiros Técnicos

«[A OET]
orgulha-se de
representar todos
os diplomados
com um curso de
nsino superior em
engenharia [...]»

enharia ¢ jun'23

Desafios do Futuro

OET - Ordem dos Engenheiros
Técnicos, associacdo de Direito
Publico desde 1999, a qual é her-
deira e continuadora de uma his-
téria de 170 anos (que remonta a
1852 com a criacao das primeiras escolas de
engenharia civil em Portugal), orgulha-se de
representar todos os diplomados com um
curso de ensino superior em engenharia
que, por estarem inscritos na OET, sdo En-
genheiros Técnicos e exercem engenharia
sem quaisquer limitagdes que ndo sejam
as das suas competéncias.

No universo dos seus quase 26 mil membros,
cerca de 19 mil tém o bacharelato e cerca de
7 mil a licenciatura (pré e pds Bolonha) como
habilitacao de acesso a profissdo. Destes, um
numero muito significativo de membros
j& detém outros graus académicos, embo-
ra essa circunstancia nao lhes proporcione
nenhuma habilitacdo profissional acresci-
da, que tenha impacto direto no exercicio
da profissdo. Em qualquer dos casos, esses
cerca de 26 mil profissionais de engenharia
estdo confortaveis com a sua situagao pro-
fissional atual e continuam disponiveis para
contribuir para o desenvolvimento do pais,
como acontece desde 1852.

Obviamente que nos orgulhamos muito do
nosso passado, mas estamos verdadeira-
mente interessados é no presente e, essen-
cialmente, no futuro.

E, nesse futuro, estd em marcha um conjunto
de iniciativas em que, conjuntamente com a
Ordem dos Arquitetos, com a Ordem dos En-
genheiros e com outros organismos estatais
e privados, se discute o futuro do exercicio
da engenharia e arquitetura, para que estas
profissées ndo constituam nenhum bloqueio
a0 progresso e a0 bem-estar das populagoes.

ORDEM DOS
ENGENHEIROS
TECNICOS

ANOS

AO SERVICO DA
ENGENHARIA

A par de todas as iniciativas, decorre o pra-
zo de adequacdo dos Estatutos das Ordens
Profissionais, tendo a OET ja aprovado nos
6rgaos proprios e apés alargada recolha de
contributos, a nossa proposta que foi envia-
da para o Governo para dar sequéncia ao
previsto na Lei 12/2023, de 28 de marco.

Obviamente que consideramos que algumas
normas da lei seriam desnecessarias, mas,
atendendo ao facto que a lei foi aprovada
pelo poder politico e validada pelo Tribunal
Constitucional, s6 nos cabe cumprir o esti-
pulado e fazer o nosso melhor para credibili-
zar o exercicio da engenharia.

Nos tempos conturbados que o mundo vive,
temos de ser clarividentes e evitar atitudes que
possam colocar em causa tudo o que foi con-
seguido em termos de qualidade de vida nao
sb material, mas também ao nivel do bem-es-
tar como cidadaos livres e responsaveis.

O futuro é sempre melhor que o passado e
que o presente.

O Bastonario
Augusto Ferreira Guedes

i et

«0Obviamente que

nos orgulhamos

muito do nosso
passado, mas estamos
verdadeiramente
interessados é

no presente e,
essencialmente, no
futuro.»
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A OET na X Semana
da Reabilitacdao Urbana

A Ordem dos Engenheiros Técnicos (OET)
marcou presenga na X Semana da Reabilita-
¢ao Urbana que aconteceu nos dias 29 a 31
de margo no LX Factory em Lisboa. Ao longo
de trés dias sao realizados worshops, confe-
réncias e seminarios, num evento amplo e
aberto a cidade, promovido pela Vida Imo-
biliaria com o apoio da Camara Municipal
de Lisboa. Entre os temais mais importantes
deste ano, destacam-se o licenciamento ur-
bano, os desafios e oportunidades do merca-
do de arrendamento e novas centralidades
para investir e viver em Lisboa. Os temas da
sustentabilidade, da economia circular e das
comunidades energéticas, também, marca-
ram a agenda deste ano de 2023. O objetivo
foi promover uma reflexdo sobre o futuro da
atividade na cidade. ®

Novas tendéncias do Ensino
da Engenharia | FEANI

No ambito das novas tendéncias do Ensi-
no da Engenharia, a EE — Engineers Europe
(nova designagdo) esta a recolher respostas
para este tema no ambito de um projeto da
Unido Europeia. E disponibilizado no site da
OET os links para quem quer dar o seu con-
tributo para o estudo e ensino da engenha-
ria. M

Nova Lei das Ordens
Profissionais

No dia 28 do més de marco foi publicada a
nova lei, N° 12/2023, das ordens profissio-
nais, tendo a OET iniciado um processo de
recolha de contributos para os trabalhos
de conformacdo do estatuto da OET. Esta
nova Lei de 28 de marco introduz altera-
¢oes no regime juridico de criagdo, orga-
nizacdao e funcionamento de associacgdes
publicas profissionais e, ainda, alteragdes
no regime juridico da constituicdo e fun-
cionamento de sociedades profissionais
que estejam sujeitas a associagdes publi-
cas profissionais. M

A importancia da linha de alta
velocidade para Portugal

No dia 20 de junho de 2023 no Auditério da
Ordem dos Engenheiros Técnicos (OET) teve
lugar a apresentacao do projeto de linha de
Alta Velocidade Porto-Lisboa, pelo Eng.° Car-
los Fernandes, Vice-Presidente da Infraestru-
turas de Portugal. A
sessdo fol presencial,
mas transmitida em
videoconferéncia, se-
guida de um debate
moderado pelo Eng.°
Técnico Nuno Cota,
Presidente do Con-
selho da Profissao da
OET. Este projeto per-
mitira unir o pais e
serd a alavanca de li-
gacdo com o mundo, com a Europa, uma pro-
jecao universal, de proximidade e redugao de
tempos, com uma dimensao sem fronteiras,
cuja implantagao e concretizagao, permitirao
novas oportunidades, mais riqueza e justica
social para Portugal. W

LINHA& DE ALTA
VELCCIDADE
PORTO-LISBOA
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Celebrado protocolo com a ADENE

No dia 6 de junho de 2023 a OET celebrou
com a ADENE um protocolo de cooperagao
e colaboracao através de apoio técnico espe-
cializado no &mbito das suas competéncias
e areas de atividade, em particular na area
da formacao.

O protocolo tem por ambito a colaboragao
através de iniciativas, projetos e atividades
na area da formacao, com vista ao reforco de
competéncias de especialistas em matéria
de eficiéncia energética e hidrica, mobilida-
de sustentével e energias renovaveis e é um
ponto de partida para futuras sinergias entre
as duas entidades.

Foto (da esquerda para a direita): Anténio Lousada

(Vice-Presidente da OET), Bruno Veloso e Ana Paula
Rodrigues (Vice-Presidentes da ADENE) e Augusto

Ferreira Guedes (Bastonario da OET)
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LNEC, 76 anos de referéncia

A completar 76 anos de existéncia, o Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) é
hoje uma instituicdo de referéncia nacional nas areas da investigacdo e experimentacao.

Entrevista de Luis Santos,
Presidente da seccdo
regional dos Acores

O LNEC é, cada
vez mais, um
Laboratério de
referéncia na
formacdo de um
vasto conjunto
de profissionais
tanto ao nivel do
aperfeicoamento
como da formacao
de base

4 - ENGenbharia ° jun'23

ol em novembro de 1946, através do
Decreto-Lei n.° 35:957 e a partir da fu-
sao de dois organismos ja existentes,
o Laboratério de Ensaio e Estudo de
Materiais e o Centro de Estudos de
Engenharia Civil, que o LNEC foi criado em ja-
neiro de 1947. Na altura, o LNEC foi “criado no
Ministério das Obras Publicas e Comunica-
¢oes” e compreendia um limitado nimero de
servicos que iam desde o estudo de processos
de construgao, passando pelo estudo de estru-
turas até ao estudo e ensaio de materiais.

De notar que a valéncia de servigos a prestar
a entidades oficiais e particulares nas areas
de referéncia do LNEC estiveram na génese
desde a sua criagdo, mas também, ja naquela
altura, se identificou a mais-valia na vertente
de formacédo através da identificacdo do LNEC
como “estabelecimento de ensino” numa 16-
gica de apoio as “escolas técnicas oficiais”.
Curiosamente, ou néo, o Decerto Lei que
criou o LNEC previa a possibilidade de, des-
de que se justificassem em bases de calculo
resultantes de ensaios experimentais e apds
autorizagdo ministerial, poder o Laboratério
ndo obedecer as prescri¢cdes regulamentares
em vigor na época sempre que estivessem
em causa determinados projetos. Era, segu-
ramente, o reconhecimento do know-how a
instalar no LNEC, mas simultaneamente, a
agregacdo da comprovada vertente experi-
mental que o Laboratério de Ensaio e Estudo
de Materiais detinha desde 1898 e ainda, que
o Centro de Estudos de Engenharia Civil con-
servava como unidade de investigagdo cienti-
fica desde 1942.

7

A investigacdo e experimentacdo continua,
ainda hoje, a ser a dupla vertente pela qual
nos habitudmos a identificar o LNEC. Desde
1947, o Laboratério modernizou-se, trans-
formou-se, mas manteve o cariz de unidade
avancada de apoio experimental onde se ob-
tém, desenvolve e transfere conhecimento
que cada vez mais impacta e ajuda a alavan-
car o desenvolvimento tecnolédgico e econé-
mico de Portugal. O LNEC é, cada vez mais,
um Laboratério de referéncia na formacao
de um vasto conjunto de profissionais tan-
to ao nivel do aperfeicoamento como da
formacdo de base e por isso, contribui de
forma decisiva para a prossecucdo do inte-
resse publico naquilo que, também, deve ser
um dos seus maiores fins, a capacitagdo do
Pais garantindo a salvaguarda dos interes-
ses dos cidadédos.

E se a histéria do LNEC esta imensamente
associada a cultura da investigagao e trans-
feréncia de conhecimento e tecnologia, os
seus técnicos estdo, desde a era poés II guer-
ra mundial, de igual forma associados a um
vasto conjunto de obras de referéncia na-
cionais; Esses Técnicos que, quando a isso
chamados, souberam dar ao mundo provas
cabais da exceléncia do trabalho desenvol-
vido no LNEC, intervindo nos 5 continentes
através da realizagdo de multiplos estudos
e obras que ainda hoje subsistem e perdu-
ram.

Queremos dar a conhecer ainda melhor o
trabalho que se desenvolve no LNEC através
da conversa com a Presidente do Conselho
Diretivo, Doutora Laura Caldeira (ver caixa).
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Entrevista a Professora Doutora Laura Caldeira
Presidente do Conselho Diretivo do LNEC

“O LNEC constitui um
centro de exceléncia na
area da engenharia civil”

Para Si, se tivesse de escolher uma fun-
cao / responsabilidade, e apenas uma, que
identifique como referencial do LNEC, qual
escolheria e porqué?

No LNEC escolheria ser Diretora do Departa-
mento de Geotecnia, cargo em que é possivel
definir estrategicamente as linhas de inves-
tigacao cientifica a prosseguir nesta area, em
colaboracdo com as restantes dreas do LNEC
e em parceria com institui¢des de referéncia
nacionais e internacionais, atuar tecnica-
mente, ao mais alto nivel no aconselhamen-
to e no interesse nacional, no acompanha-
mento do projeto, construgao e exploragao
de grandes empreendimentos e estabelecer
e programar agoes de formagao de forma a
transferir o conhecimento para a Sociedade.

Na Sua opinido, enquanto Presidente do
Conselho Diretivo do Laboratério Nacional
de Engenharia Civil, e aqui vinco a palavra
“Nacional”, o que falta ao LNEC?

O LNEC constitui um centro de exceléncia na
area da engenharia civil, vocacionado para o
desenvolvimento de atividades cientificas e
técnicas, altamente qualificado, competente

e prestigiado, a nivel nacional e internacio-
nal, com notével capacidade de intervencao
em assuntos e problemas interdisciplinares,
vasta experiéncia no setor da construgao e
muito relevantes servigos prestados ao Pais.
A sua atividade visa, essencialmente, a qua-
lidade e a seguranca das obras, a protegao e
a reabilitacdo do patriménio natural e cons-
truido, bem como a modernizacao e inova-
gao tecnolodgicas do setor da construgao.
Atualmente o LNEC, para poder manter o
seu papel a nivel nacional, carece, essencial-
mente, de prover as suas necessidades em
termos de recursos humanos nas carreiras
de investigacdo, técnica e administrativa, e
de incentivar os seus colaboradores, dan-
do-lhes os meios necessarios em termos de
equipamentos e de instalacoes para a reali-
zacdo das atividades cientificas e de desen-
volvimento tecnolégico.

Em que areas é que pensa quando reflete
sobre o todo em que o LNEC se pode ainda
superar a si proprio?

Estamos a atravessar tempos extraordina-
rios em que a engenharia, presente em todos

Curriculum Vitae

Laura Maria Mello Saraiva
Caldeira é Engenheira Civil,
investigadora-coordenadora
do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, I. P. (LNEC,

l. P.) e autora ou coautora de
multiplos artigos técnicos

e cientificos publicados em
varios livros e revistas da
especialidade.

Licenciada em Engenharia Ci-
vil em 1981 pela Faculdade de
Engenharia da Universidade
do Porto, ramo de Estruturas,
doutorou-se em 1994, em
Engenharia Civil, na mesma
Faculdade, com a submissao
de uma tese intitulada “And-
lise Dindmica de Barragens de
Aterro. Métodos de Avaliagdo”.
Diretora do Departamento de
Geotecnia do LNEC, I. P. desde
2008 é membro da Academia
da Engenharia, da Ordem dos
Engenheiros, da Sociedade
Portuguesa de Geotecnia, da
International Society of Soils
Mechanics and Geotechnical
Engineering, da European
Large Geotechnical Institutes
Platform e da Associacao Bra-
sileira de Mecénica dos Solos.
Presidente do conselho cienti-
fico do LNEC, I. P, entre 2014
e 2018, foi também Professo-
ra catedratica convidada do
Departamento de Engenharia
Civil, Arquitetura e Georrecur-
sos do Instituto Superior Téc-
nico, na Seccao de Geotecnia.
Por despacho datado 6 de se-
tembro de 2021 do Secretario
de Estado das Infraestruturas
é, desde 20 de setembro de
2021, Presidente do Conselho
Diretivo do Laboratério Nacio-
nal de Engenharia Civil, I. P.
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“As engenharias
ditas tradicionais
SA0 essenciais para
0 progresso de
qualquer pais [...]"
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os atos, tem uma responsabilidade especial
na procura e no desenvolvimento de solu-
¢Oes para uma vida melhor e na promogao
de estudos capazes de prover os governos
de opgdes técnicas para a necessaria adogao
de politicas publicas que ultrapassem ou
minimizem as dificuldades que existem em
termos de pobreza, assimetrias do territério,
problemas ambientais, escassez energética e
escassez de recursos naturais.

Entre os desafios basicos atuais da nossa so-
ciedade que urge atender e em que o LNEC
pode ajudar incluem-se o provimento de
habitacdo, a descarbonizacdo, a sustentabi-
lidade ambiental, energética, econémica e
social, a acessibilidade, a mobilidade, a digi-
talizacdo e a robodtica.

A vertente de formacao, através da iden-
tificacido do LNEC como “estabelecimen-
to de ensino de apoio as escolas técnicas
oficiais”, esta na génese da sua criagdo e
de resto, estd em letra no Decreto-Lei n.°
35:957 que lhe deu origem. Acha que o
LNEG é, aos dias de hoje mais escola ou
mais Laboratério quando comparado com
o que era aquando da Sua cria¢do?

Acho que hoje estas vertentes estdo equili-
bradas. O LNEC é escola, dado que mantém
o seu designio de atribuir bolsas de investi-
gacdo e de acolher investigadores nacionais e
internacionais para a realizacao de trabalhos
de pés-doutoramento, estudantes de douto-
ramento e de mestrado para a elaboracdo das
suas teses, e outros estudantes, bem como
técnicos em formacgdo. Participa, também,
em programas doutorais e organiza, regular-
mente, cursos de formacdo nas suas areas
de especialidade, bem como eventos técnico
cientificos de divulgacao dos seus resultados.
O LNEC é, também, Laboratdrio nas restan-
tes vertentes da sua atuacdo, fundamental-
mente, nos dominios da construcao e obras
publicas, da habitacdo e urbanismo, do am-
biente, da gestdo dos riscos, da industria dos
materiais, componentes e outros produtos
para a construgao e em areas afins, realizan-
do ensaios, estudos e o acompanhamento de
obras, visando, essencialmente, a sua quali-
dade e seguranca, a protecdo e a reabilita-
¢do do patrimoénio natural e construido, bem
como a modernizagao e inovagao tecnolégi-
cas do setor da construcao.

Eu ndo entendo que tenhamos uma crise
na engenharia até porque, nos ultimos
anos, ha determinados cursos de enge-
nharia que detém médias de entrada nas
Universidades superiores aos cursos que
tradicionalmente ocupavam esses lugares,
como é o caso da Engenharia Fisica Tecno-
légica, mas penso que em Portugal se tem
visto um cenario um pouco “estranho”
nos ultimos anos; se por um lado assis-
timos a cria¢do de cursos de engenharia,
assentes em areas normalmente ligadas
as novas tecnologias, por outro, tem vindo
a aumentar o desinteresse dos alunos pe-
las engenharias ditas tradicionais. O que é
que se passa? As engenharias tradicionais
deixaram de ser atrativas? Porqué?

Em meu entender, as engenharias ditas tra-
dicionais sdo essenciais para o progresso de
qualquer pais e ha procura destes profissio-
nais em Portugal e no estrangeiro, onde mui-
tos dos nossos antigos estudantes detém po-
sicdes de muito relevo.



Para o desinteresse dos alunos pela engenha-
ria civil podem ser apontadas varias causas.
A primeira decorreu da culpabilizacao das
obras publicas pela crise financeira de 2008
em Portugal e da consequente falta de in-
vestimento publico nesta area, o que levou a
faléncia de muitas empresas de construgao
e a sua deslocalizacdo para o estrangeiro.
Deste modo, a percecao dos alunos era que
seria uma area de reduzida empregabilida-
de. Uma outra causa prende-se com a falta
ou deficiente de divulgacao da abrangéncia
e carater inovador destes cursos, onde atual-
mente se incluem, com grande relevancia,
temas que o0s jovens muito prezam como a
sustentabilidade, a circularidade e a digita-
lizacao.

Acha que daqui a alguns anos vamos ter
de “importar” profissionais dessas enge-
nharias ditas tradicionais, engenharia ci-
vil, por exemplo?

Presentemente, em algumas empresas ja se
procede ao recrutamento de engenheiros
civis no estrangeiro, uma vez que os profis-
sionais que trabalham em Portugal nao sao
suficientes para assegurar o volume de tra-
balho existente. Espero, contudo, que seja
uma fase muito temporaria, pois com as
escolas que temos, somos capazes de for-
mar os engenheiros civis em quantidade e
em qualidade para suprir estas dificuldades.
Para corrigir esta situacio é importante di-
vulgar mais e melhor estes cursos e planear
melhor os investimentos em obras publicas
e privadas no nosso pais, garantindo a sus-
tentabilidade do setor.

Todos temos consciéncia do papel que a
engenharia representa no modo como as
sociedades evoluem e se transformam e
da exceléncia do ensino da engenharia em
Portugal. Acha que estamos no bom cami-
nho ou, independentemente da qualidade
do ensino, é hora de se procederem a algu-
mas reformas?

Um curso superior, no meu entender, deve
dar um conjunto de conhecimentos séli-
dos de base e estimular os estudantes para
a pesquisa de novos assuntos, sem receio e
com espirito aberto. No decurso da sua ativi-
dade profissional, o mundo necessariamen-
te evoluird em termos técnicos e cientificos,
pelo que a preparacao dos estudantes para a
formacao continua é essencial.

No entanto, penso que sera importante pro-
ceder a algumas reformas, introduzindo no-
vos temas nos cursos de engenharia civil e
abordando outros que ja constam do plano

de estudos de forma diversa, procurando vi-
r4-los mais para a Sociedade.

Entende que a inovagao tem cada vez mais
lugar no ensino da engenharia ou, por ou-
tro lado, que a adogdao de novas metodo-
logias no ensino pode incentivar a menor
criatividade dos alunos?

A inovacao deve ser precedida da investiga-
caoeseroresultado desta, pelo que diria que
os estudantes deviam ser incentivados para
a investigagdo nas suas varias componentes,
desde a analitica, passando pela numeérica e
pela experimental, e terminando na obser-
vacdo de obras reais. Este ensino integrado
que permite ao estudante a compreensao
dos fenémenos em estudo é essencial.
Complementarmente, como refere, deviam
ser introduzidas novas metodologias de en-
sino, baseadas em novas tecnologias que
permitissem aos estudantes aprender ao
seu proprio ritmo, de uma forma consistente
e progressiva, e estimular a sua criatividade
através da proposta de novos problemas e
temas.

E no LNEC? Que margem existe para essa
inovacdo? (lembro-me que em 2011 o LNEC
certificou o primeiro sistema de isolamen-
to térmico de edificios pelo exterior)

O LNEC realiza permanentemente investi-
gacao cientifica para o avanco dos conheci-
mentos no dominio das suas areas cientifi-
cas, como suporte a inovac¢ao na resolucao
de problemas postos pela Sociedade, atuais
ou previsiveis, refor¢ando a sua presenca em
parcerias nacionais e aproveitando sinergias
que, cada vez mais, sdo requeridas, dado o
crescente carater multidisciplinar das inter-
vencoes.

Por outro lado, continuaré a assegurar a ca-
racterizagdo experimental e a avaliacdo do
campo de aplicagdo (especialmente através
da emissdao de Documentos de Homologa-
¢ao ou de Aprovagoes Técnicas Europeias) de
novos materiais ou de solucdes construtivas
inovadoras produzidas por empresas na-
cionais ou estrangeiras, contribuindo deste
modo para a sua divulgagao e utilizagdo no
mercado europeu.

Assistimos, ha algumas semanas, a tragi-
ca realidade da Turquia e da Siria e, mer-
cé do que sdo aos dias de hoje os meios
de comunicac¢do em direto, a visualizacao
de colapsos de ruas inteiras nalgumas ci-
dades e vilas daqueles paises. Acha que
Portugal esta preparado para resistir a um
evento desta magnitude? Como se posicio-

“"Um curso

superior, no meu
entender, deve
dar um conjunto
de conhecimentos
solidos de base
e estimular os
estudantes para
a pesquisa de
novos assuntos,
sem receio e com
espirito aberto.
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Os edificios
projetados e
construidos
posteriormente a
entrada em vigor
daquela que se
entende ser a
regulamentacao
sismo-resistente
moderna, em 1983,
e os projetados

e construidos

de acordo com

a mais recente
regulamentacao
europeia deverao
apresentar um
desempenho
sismico adequado
a perigosidade do
nosso territodrio.
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na e que acoes tem desenvolvido o LNEC
relativamente ao que deve ser a qualidade
e seguranca das obras com vista a salva-
guarda de pessoas e bens?

Os edificios projetados e construidos poste-
riormente a entrada em vigor daquela que se
entende ser a regulamentacao sismo-resisten-
te moderna, em 1983, e os projetados e cons-
truidos de acordo com a mais recente regu-
lamentacao europeia deverao apresentar um
desempenho sismico adequado a perigosidade
do nosso territério. No entanto, é dificil quan-
tificar a percentagem dos edificios que cum-
prem efetivamente a legislagdo, bem como a
fracao dos edificios que nao foi objeto de alte-
racles estruturais capazes de comprometer o
seu desempenho face a agao dos sismos.

O LNEC prossegue atividades de investigagao
cientifica e de desenvolvimento tecnologico
no ambito da avaliagdo e mitigagdo do risco
sismico nas suas varias vertentes, desde a
analise e avaliagdo da perigosidade sismica,
da exposicdo e da vulnerabilidade do patri-
monio construido, aos estudos experimentais
na sua plataforma de ensaios sismicos (uma
das grandes instalagdes europeias dessa area,
com participacao ativa em inimeros projetos
de investigacio europeus e nacionais), até a
lideranca e responsabilidade sobre o desenvol-
vimento da regulamentacdo nacional e euro-
peia do projeto sismo-resistente (Eurocodigo
8), e ao apoio as autoridades de protecao civil
em atividades ligadas ao planeamento para o
risco sismico e a resposta a emergéncia.

O papel institucional do LNEC na avalia-
¢ao do risco sismico e da seguranca inclui,
para além do parque edificado habitacional,
varios outros tipos de infraestruturas, tais
como pontes, barragens, tuneis, obras geo-
técnicas, redes de abastecimento de 4gua, de
saneamento e de drenagem, portos e estru-
turas costeiras.

As suas capacidades tém por isso sido colo-
cadas ao servico do Pais, em colaboracao com
multiplas entidades publicas e privadas, na
gestdo do risco sismico das diferentes estru-
turas e infraestruturas, através da concecao
e do planeamento de medidas de prevencao
e de mitigacdo, de modo a aumentar a re-
siliéncia da Sociedade face ao risco sismico,
reduzindo as perdas esperadas e contribuin-
do para melhor resposta pds-sismo.

Se estivéssemos, agora mesmo, a olhar
para um estudo de resiliéncia do edificado
nacional o que é que se nos vislumbraria?
Esse estudo existe?

Tém sido realizados pelo LNEC estudos de
risco sismico em diversas zonas do pais. Em

particular foram desenvolvidos, para a Au-
toridade Nacional de Emergéncia e Protecao
Civil, simuladores de cenérios sismicos cre-
diveis para a Area Metropolitana de Lisboa
e para o Algarve, duas das zonas do pais de
maior risco sismico, que possibilitam esti-
mar e visualizar as previsdes de danos de-
vidamente georeferenciadas, para apoio a
prevencgao e ao planeamento detalhado de
emergéncia.

Também a Camara Municipal de Lisboa esta
a desenvolver o Programa ReSist — “progra-
ma municipal de promocao da resiliéncia
sismica do parque edificado, privado e muni-
cipal e infraestruturas urbanas municipais”,
de avaliacéo da resiliéncia do edificado e das
infraestruturas da cidade de Lisboa. Os res-
petivos resultados serdo divulgados oportu-
namente.

O LNEC considera que serd necessario im-
plementar agdes de levantamento e de ca-
racterizagdo para identificar e categorizar,
de forma expedita e sistemética, a tipologia
estrutural dos edificios existentes e a sua
vulnerabilidade sismica expectavel, segui-
da de uma avaliacdo de risco sismico. Essa
avaliacao permitira identificar os edificios e
as tipologias de maior vulnerabilidade e com
maior contribui¢do para o risco sismico, per-
mitindo definir e priorizar as intervencgdes
de reforco sismico de forma a reduzir o risco
sismico para niveis aceitaveis e otimizar os
recursos disponiveis.

Sera que nio esta na hora de ser conside-
rado, com caracter obrigatério, um projeto
de reforco sismico integrado no projeto de
estabilidade dos edificios a construir ou a
requalificar?

No ambito do Pacto Ecolégico Europeu (Eu-
ropean Green Deal), a Comissao Europeia (CE)
adotou em 2020 a designada “vaga de reno-
vacao na Europa”, que pretende promover
renovacoes do edificado com o objetivo de
atingir a neutralidade climatica até 2050 e,
pelo menos, duplicar a taxa anual de reno-
vagao energética de edificios residenciais e
nao residenciais até 2030.

Paralelamente, estd em curso a revisao da
diretiva europeia relativa ao desempenho
energético dos edificios. A proposta mencio-
na que os Estados-Membros devem tratar de
forma integrada, em relagao aos edificios su-
jeitos a grandes obras de renovagao, as ques-
toes das condicoes de salubridade e conforto
interior saudaveis, adaptacdo as alteracdes
climaticas, seguranga contra incéndios e
riscos relacionados com a atividade sismica
intensa.



E, assim, fundamental aproveitar os mecanis-
mos de financiamento em vigor no ambito da
renovacao do parque edificado para promover
sinergias nas intervencoes a efetuar, que nao
sé contribuam para o aumento da eficiéncia
energética dos edificios como da sua resilién-
cila a catastrofes, nomeadamente através da
diminuicdo da sua vulnerabilidade sismica.

Também aqui em Portugal, embora em
condicoes diferentes, todos nos lembra-
mos de alguns colapsos de infraestrutu-
ras, a ponte de Entre-os-Rios, por exemplo.
Qual é que acha que é atualmente o indice
de vulnerabilidade das estruturas nacio-
nais? O que é que podemos fazer melhor?
O desempenho das infraestruturas criticas e
das redes de infraestruturas essenciais € cru-
cial na resposta de emergéncia a um evento
sismico e na recuperacao pés-sismo. Com efei-
to, é fundamental que os hospitais, postos de
comando, quartéis de bombeiros, escolas, rede
vidria e restantes infraestruturas e redes es-
senciais permanecam operacionais apés um
sismo, permitindo prestar apoio as vitimas e
desalojados e iniciar o processo de recupera-
¢80 0 mais rapidamente possivel.

Assim, é imprescindivel caracterizar de for-
ma rigorosa o desempenho destas infraes-
truturas, considerar as suas interdepen-
déncias e o seu funcionamento em rede e,
finalmente, definir niveis de desempenho
adequados a sua importancia, de forma a
garantir que estes sdo atingidos para a sis-
micidade expectédvel em Portugal.

O LNEC tem experiéncia neste tipo de ava-
liacGes de desempenho e resiliéncia sismica
de infraestruturas criticas, sendo necessario
generaliza-las a um conjunto de infraestru-
turas e de redes essenciais.

Relativamente a requalificagdo do patri-
monio edificado, acha que Portugal precisa
de mais ou de melhor legislagiao? Ou sera
que o que precisamos é mesmo de legisla-
cao diferente da existente?

A reabilitacdo do patrimoénio edificado foi
o tema do Projeto Reabilitar como Regra,
desenvolvido, em 2018 e 2019, pelo LNEC, o
Instituto da Habitacdo e da Reabilitacdo Ur-
bana e o Instituto Pedro Nunes, da Universi-
dade de Coimbra, coordenado por este ulti-
mo, e acompanhado por uma rede de pontos
focais de 25 outras entidades. Neste projeto,
foram preparadas as propostas de diplomas
que vieram a constituir o Regime Aplicavel a
Reabilitacao de Edificios e Fracdes Auténo-
mas, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 95/2019,
de 18 de julho.

Este regime constituiu uma reforma de fun-
do do quadro legal e regulamentar aplicavel
a reabilitacdo de edificios, e visa conciliar pa-
drdes de seguranca estrutural com principios
de eficiéncia energética e sustentabilidade
ambiental, criando assim as condi¢des para a
aplicacdo de abordagens técnicas integradas
na reabilitacao dos edificios. Adicionalmente,
na comunidade cientifica tém sido desen-
volvidos, na ultima década, varios projetos
internacionais relativos a identificacdo das
melhores técnicas de reabilitacdo integrada
sismica e energética. Deste modo, julgo que o
quadro legislativo e o conhecimento existen-
te em Portugal nesta matéria sdo adequados,
podendo, no entanto, ser objeto de melhorias.
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"https://www.publico.pt/
2022/11/15/opiniao/opiniao/
comissoes-tecnicas-tempo-
levou-2027394
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Ultimo tema: O novo aeroporto de Lis-
boa. Em novembro do ano passado, ha,
portanto, pouco mais de 3 meses, foi pu-
blico um artigo de opiniao® aonde era,
de certa forma, questionado o papel do
LNEC no ambito da Resolugio do Conse-
lho de Ministros - RCM n.° 89/2022, que
visa promover a andlise estratégica e
multidisciplinar do aumento da capaci-
dade aeroportuaria da regido de Lisboa.
As questoes que sao levantadas nes-
te artigo de opinido querem fazer algo
como um contraponto relativamente ao
papel que o LNEC teve em 2007 quando
conduziu um estudo da analise técnica
que comparava as diversas alternativas
para a localizagdo do novo aeroporto de

Lisboa. Que comentario lhe merece esta
questao?

O LNEC, em 2007, procedeu a uma analise
técnica comparativa entre as localizagdes da
Ota e de Alcochete para o Novo Aeroporto de
Lisboa, concluindo ser Alcochete melhor op-
¢do sob o ponto de vista técnico, cabendo, no
entanto, a escolha desta localizagdo ao po-
der politico. Enquanto Laboratério do Estado,
com especiais responsabilidades na area das
infraestruturas, em apoio a implementacao
das politicas publicas, o LNEC nao enjeita as
suas responsabilidades de realizagdo dos es-
tudos que se revelarem necessarios para a es-
colha do local ou para a otimizacéo da solu-
¢ao aeroportudria que vier a ser desenvolvida
na regido de Lisboa.

o LNEC nao enjeita as

suas responsabilidades de
realizacao dos estudos que
se revelarem necessarios
para a escolha do local ou
para a otimizacao da solucao
aeroportuaria que vier a ser
desenvolvida na regiao de
Lisboa

Qual, na sua opinido, deve ser o papel do
LNEC no planeamento e execucdo destas
grandes obras que, sempre, sdo conside-
radas estruturantes para o pais?

Em minha opinido, os aspetos técnicos rela-
tivos ao planeamento e a execugdo de gran-
des obras estruturantes para o pais devem
ser alicercados em estudos de base consis-
tentes que justifiquem a sua realizacao, e o
desenvolvimento das suas solucdes ser ba-
seado nas melhores praticas nacionais e in-
ternacionais, devidamente adaptadas para o
contexto técnico e social nacional. O LNEC
mostra a sua disponibilidade para colaborar,
efetuar, rever e acompanhar as diversas ver-
tentes destes estudos.

Sem querer entrar em polémicas, quais é
que acha que devem ser os principais fato-
res a ter em conta na escolha para a locali-
zagao do novo aeroporto de Lisboa?

Em meu entender, o principal fator a ter em
conta na escolha da localizacdo do novo ae-
roporto de Lisboa serd o desenvolvimento
estratégico do pais, em estreita ligacdo com
o futuro da companhia aérea nacional. M



Prémios OET

Com o objetivo dar relevo aos que, de en-
tre os seus pares, se destaquem através (i)
da elaboragdo de um trabalho cientifico de
relvo elaborado no ambito académico en-
quanto alunos finalistas ou recém gradua-
dos, (ii) de uma carreira profissional cien-
tifico-técnica particularmente assinalavel
ou (iii) de intervencdo(s) cultural de muito
interesse nacional ou internacional, o Con-
selho Diretivo Nacional da OET instituiu e
aprovou os regulamentos dos prémios da
OET.

Prémio Hélder Pita

O Prémio Hélder Pita visa distinguir alunos
finalistas ou recém graduados que, pela qua-
lidade do seu trabalho cientifico ou projeto
final, particularmente relevante no pano-
rama nacional e/ou internacional, se des-
taquem de entre os demais, em virtude do
grau de exceléncia e inovacao da solugao e/
ou da complexidade do estudo, reconhecen-
do o seu mérito, esforco e dedicagio para a
promocao da Engenharia em Portugal e nos
paises da CPLP.

Através do prémio “Hélder Pita” a OET pode-
r4 atribuir a cada dois anos um total de 48
mil euros cabendo ao 1.° prémio um valor
monetério de 25 mil euros para o estudan-
te e 5 mil euros para o orientador. De resto,
o reconhecimento do professor orientador é
um fator, por si s6, completamente diferen-
ciador relativamente a outros prémios atri-
buidos por outras instituigoes.

A submissdo de candidaturas a primeira
edicdo do prémio “Hélder Pita” decorreu até
dia 31 de dezembro de 2022 tendo a OET re-
cecionado de, 53 concorrentes oriundos de
Portugal e do Brasil, projetos que se enqua-
dram em 10 trabalhos de licenciatura, 34 de
mestrado e 9 de doutoramento.

De acordo com o regulamento aprovado, até
dia 31 de julho, o Conselho Diretivo Nacio-
nal da OET devera publicar os resultados e
notificar os concorrentes para a entrega dos
prémios até dia 31 de outubro.

Consulta ao regulamento: https://www.oet.
pt/downloads/Regulamento-PremioHelder-

\
\

PREMIO
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Prémio Anténio Gameiro

O Prémio Anténio Gameiro visa promover e
valorizar a carreira dos Engenheiros Técni-
cos e Engenheiros que se distingam de en-
tre os seus pares, sendo protagonistas de
uma intervencao técnico-cientifica, parti-
cularmente relevante no panorama nacio-
nal e/ou internacional.

Através do prémio “Antdénio Gameiro” a
OET poderé atribuir em cada ano um total
de 4 mil euros cabendo ao 1.° prémio um
valor monetério de 2,5 mil euros.

A submissdo de candidaturas a primeira
edicdo do prémio “Anténio Gameiro” de-
correu até dia 31 de dezembro de 2022 ten-
do a OET rececionado 2 candidaturas.

De acordo com o regulamento aprovado,
até dia 30 de setembro, o Conselho Diretivo
Nacional da OET devera publicar os resul-
tados e notificar os concorrentes para a en-
trega dos prémios até dia 31 de dezembro.
Consulta ao regulamento: https://www.
oet.pt/downloads/Regulamento-Pre-
mioAntonioGameiro.pdf.

PREMIO

Prémio Sant’Ana Alves

O Prémio Sant’Ana Alves visa promover e
valorizar os trabalhos de Engenheiros Téc-
nicos que tenham sido protagonistas de
uma intervencao cultural particularmente
relevante e inovadora no panorama nacio-
nal e/ou internacional.

Através do prémio “Sant’Ana Alves” a OET
podera atribuir em cada ano um total de 4
mil euros cabendo ao 1.° prémio um valor
monetario de 2,5 mil euros.

A submissdo de candidaturas a primeira
edicdo do prémio “Sant’Ana Alves” decor-
reu até dia 31 de dezembro de 2022 nao
tendo a OET rececionado qualquer candi-
datura.

Consulta ao regulamento: https://www.
oet.pt/downloads/Regulamento-Premio-

Pita.pdf

SantAnaAlves.pdf.

I prémios }—

ORDEM DOS
ENGENHEIROS
TECNICOS

Mais informagdes ou
esclarecimentos podem ser
solicitadas através do endereco

de email premios@oet.pt.
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Texto de

Nuno Cota

Engenheiro Técnico de Eletrénica e
Telecomunicacdes e Presidente do
Conselho da Profissao da OET

“As redes de
comunicacoes de
emergéncia tém
como principal
objetivo oferecer
0 servico de
comunicacao de
voz as entidades
que asseguram a
protecao civil.”
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SIRESP - que futuro?

O Sistema Integrado de Redes de Emergéncia e Seguranca de Por-
tugal (SIRESP) é a rede de comunicacdes exclusiva do Estado Por-
tugués para o comando, controlo e coordenacdo de comunicacoes
em todas as situacdes de emergéncia e seguranca, tendo esta-
do, desde sempre, envolto de grande polémica na opinido publica.
Mas afinal de contas, o que é, para que serve e que futuro tem

esta rede?

Redes de Comunicagoes
de Emergéncia e Seguranca
As situagdes de crise poderao ser provocadas
por diversos tipos de acontecimentos que
poderdo ocorrer, a qualquer momento e em
qualquer lugar, de forma inesperada. Estes
eventos poderao muitas vezes provocar da-
nos significativos nas infraestruturas civis,
afetando de forma severa a vida normal dos
cidadaos. Para mitigar os efeitos negativos
nas populacdes e prestar o devido socorro é
necessaria uma rapida resposta das autorida-
des locais e regionais e uma reagao imediata
das entidades de protecao civil, bombeiros,
servicos de emergéncia médica e forcas de
seguranca. Por outro lado, a existéncia de
uma rede fidvel e segura é fundamental para
o normal funcionamento e atuacao dos ser-
vigos de seguranga e autoridades nacionais.
Assim, as redes de comunicagdes sao essen-
ciais para suporte das iniUmeras atividades de
coordenacao e de operacdo de forma a rees-
tabelecer a normalidade nas zonas afetadas,
sendo um instrumento decisivo no exercicio
das fungdes associadas as entidades de pro-
tecdo civil. Em termos genéricos os principios
associados as redes moéveis de emergéncia
sdo os mesmos do que os associados as re-
des radio méveis profissionais (PMR — Profes-
sional Mobile Radio), pelo que, se utilizam as
mesmas tecnologias para ambas as aplica-
¢Oes. Estas tecnologias apresentam em ter-
mos genéricos as seguintes caracteristicas:
e Oferta de um servico de comunicacoes
méveis profissionais a um custo adequado;
e Disponibilidade de funcionalidades adi-
cionais, relativamente as redes publicas;
* Redes independentes, com elevado grau
de resiliéncia;
e Permitem interoperabilidade com as res-
tantes redes;
e Utilizam as faixas de frequéncia em VHF
e UHF, disponibilizando grandes cobertu-
ras radio.

As redes de comunicacdes de emergéncia
tém como principal objetivo oferecer o ser-
vico de comunicacdo de voz as entidades
que asseguram a protecao civil. Este servi-
co, basico numa rede de telecomunicacoes,
exige, contudo, requisitos especiais quando
utilizado em contexto de protecdo civil. Por
outro lado, cada vez mais, a protecao civil e
forcas de seguranga recorrem a aplicagoes e
servicos que requerem transmissdao de da-
dos, ndo apenas para o exercicio efetivo das
respetivas fungdes por parte dos agentes
de protecao civil, como também aplicacoes
M2M (Machine-to-Machine) utilizadas em diferen-
tes situagoes.

Arquitetura de Rede

As redes de comunicagbes de emergéncia
consistem num conjunto de infraestruturas
de comunicacao com diferentes tecnolo-
gias e caracteristicas de forma a garantir a
comunicacao entre as diferentes entidades
ligadas a protecao civil. A principal compo-
nente da rede de comunicacoes de emergén-
cla seré a rede de comunicac¢des moéveis, que
disponibiliza o acesso aos servigos de comu-
nicagdes por parte dos agentes de protegao
civil e seguranga, a partir de qualquer lugar
e em qualquer momento.

Na Figura 1 esta representado um exemplo
de uma rede de comunicagoes de emergén-
cia. A rede de acesso radio é constituida por
um conjunto de estagdes base que assegu-
ram a cobertura radio da regido. As estagoes
base serdo entdo responsaveis pelo supor-
te da comunicacéo radio entre os terminais
e a restante rede de comunicacbes. Estes
equipamentos concentram normalmente as
funcoes que asseguram as ligacdes radio no
sentido ascendente (uplink) e descendente
(downlink) com os diferentes tipos de termi-
nais méveis. Em alguns casos poderdo ainda
existir comunicacées em modo direto entre
terminais, conforme se exemplifica na figura.



Neste modo de comunicagao a ligagao é es-
tabelecida diretamente entre dois terminais,
sem necessidade de existir cobertura da in-
fraestrutura terrestre. O conjunto de estagoes
base esté interligado através de uma rede de
transmissdo, normalmente designada por
backhaul. Estas ligacdes poderao ser supor-
tadas fisicamente por ligacdes radio ponto-
-a-ponto em micro-ondas (feixe hertziano),
fibra 6tica ou outro meio de comunicacao.
Normalmente neste tipo de redes recorre-se
maioritariamente aos feixes hertzianos devi-
do principalmente ao custo, mas também a
fiabilidade das ligagoes em caso de catastrofe.

A rede de comunicacdes mdveis esta ainda

interligada a uma rede fixa de maior dimen-
sao, designada por Wide Area Network (WAN)

PSTN

PLMN

Atualmente, nas redes de emergéncia, é
fundamental a interoperabilidade com as
redes publicas, sejam fixas, Public Switched
Telephone Network (PSTN), ou méveis, Pu-
blic Land Mobile Network (PLMN), quer para
efeitos de complementaridade de cobertura
e de disponibilidade, quer para assegurar a
comunicagdo com intervenientes fora do
ambito da rede de emergéncia. Finalmente,
devido ao tipo de informacao e aplicagoes
atualmente utilizadas, a interligacdo a in-
ternet constitui um requisito basico de qual-
quer rede de emergéncia.

Tecnologia TETRA

O TETRA é na realidade um conjunto de nor-
mas desenvolvidas pelo ETSI em 1995 com
vista a responder as necessidades do mer-

Internet

=)

suportada em ligacles préprias ou utilizan-
do recursos alugados a operadores publicos
que interligam as diversas entidades inter-
venientes na protegdo civil, designadamen-
te, corporacdes de bombeiros, hospitais,
forcas de seguranca ou entidades publicas
locais ou regionais, como por exemplo as
camaras municipais. Finalmente, o ponto
central da rede, instalado normalmente nas
instalacGes do centro de coordenacgéao e pro-
tecdo civil, inclui todos os sistemas auxilia-
res a coordenacdo e gestdo de ocorréncias,
normalmente designado por centro de des-
pacho.

Entidade
Piblica

cado das comunicagdes privativas na Euro-
pa com requisitos especiais em termos de
funcionalidade, seguranca e fiabilidade. O
TETRA constituiu entdo uma revolucdo no
mercado dos PMR, uma vez que oferecia um
conjunto de funcionalidades muito avanga-
do na época, com todas as vantagens asso-
ciadas as tecnologias digitais de comunica-
¢Oes moveis publicas.

O TETRA fol adotado como tecnologia de
suporte as redes de comunicacdes maveis
de emergéncia e seguranga num conjunto
alargado de paises, entre os quais Portugal.
O SIRESP adotou o TETRA como tecnologia

"O TETRA é na
realidade um
conjunto de normas
desenvolvidas pelo
ETSI em 1995 com
vista a responder
as necessidades

do mercado das
comunicacoes
privativas na
Europa com
requisitos especiais
em termos de
funcionalidade,
seguranca e
fiabilidade.”

jun'23 ¢ ENGenharia ° 13



“a tecnologia
TETRA é de facto

a unica tecnologia
desenvolvida
especificamente
para suporte dos
servicos criticos de
comunicacoes de
emergéncia”

Exemplo de terminal Tetra
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de base, sendo utilizado por grande parte
das entidades de emergéncia e seguranga do
Pais. A tecnologia TETRA foi desenvolvida de
raiz para responder as necessidades das co-
municagoes profissionais e de emergéncia e
seguranga. Assim, esta tecnologia continua
a ser a referéncia em termos de funciona-
lidades, principalmente no que respeita aos
servicos de voz. Relativamente a estes servi-
cos, o TETRA suporta:

e Chamadas de grupo ou individuais com
prioridades e preempgado, permitindo
uma gestao eficaz em situagdes de con-
gestionamento;

e Chamadas de emergéncia;

e Operacdo em modo direto, e nas varian-
tes gateway e repetidor;

e Gestdo dinamica de grupos;

e Escuta de ambiente;

e Entrada tardia em conversacao;

e Encriptacdo na interface radio e extre-
mo-a-extremo;

e Autenticacdo mutua.

A seguranca é um dos pontos mais fortes
da tecnologia TETRA. Este aspeto é coberto
na norma através de trés mecanismos:

e Autenticacao;

e Encriptacdo na interface radio;

e Encriptacdo extremo-a-extremo.

Em termos de autenticacdo a norma prevé a
autenticacdo mutua, o que significa que nao
€ apenas o sistema que efetua o controlo de
acesso a rede por parte dos terminais, mas
estes também efetuam verificagdes para
comprovar a autenticidade da rede. Relativa-
mente a encriptacdo, a norma inclui quatro
algoritmos de cifra (TEA - TETRA Encryption
Algorithms), TEA1, TEA2, TEA3 e TEA4. Estes
diferentes algoritmos aplicam-se a diferen-
tes regides do globo, consoante as especifica-
coes. A encriptacao incide ndo apenas sobre
a informacéao de voz ou dados do utilizador,
como também sobre a sinalizacdo trocada
entre o terminal e a rede.

Assim, no que respeita ao servigo de voz, a
tecnologia TETRA é de facto a Unica tecno-
logia desenvolvida especificamente para su-
porte dos servigos criticos de comunicagoes
de emergéncia, respondendo eficazmente a
todas as necessidades dos utilizadores. As-
sim, fara sentido as criticas que apontam a
idade da tecnologia e possivel obsolescéncia
da mesma? Sera esse o problema do SIRESP?

SIRESP
Como foi referido anteriormente, as redes
de comunicagdes de emergéncia sdo fun-

damentais em qualquer pais, e este facto
nem deveria nunca ser colocado em causa.
A questdo sera sempre o modelo de negécio
associado a instalacdo e operagdo de uma
rede deste tipo. Num pais com restri¢oes fi-
nanceiras graves, como é o caso de Portugal,
o investimento em redes de comunicacdes
nao é particularmente apreciado pela opi-
nido publica, que nem sempre compreende
e valoriza uma infraestrutura. Este facto é
amplificado normalmente pela bolha me-
didtica que, normalmente, prefere explorar
os fracassos e falhas das infraestruturas
publicas, mesmo que nao tenham conheci-
mento técnico sobre as mesmas. Claro que,
o proéprio processo de criagdo de uma rede
de emergéncia em Portugal, que pecou por
tardio, contribuiu de forma significativa para
essa opinido, pelo modelo adotado, uma Par-
ceria Publico-Privada (PPP) envolvida em
grande polémica. Estima-se que o SIRESP
tenha custado, até hoje, ao Estado mais de
600 milhoes de euros, nao estando contabili-
zados todos os custos indiretos com esta in-
fraestrutura. Como exemplo destes custos,
encontram-se 0s servicos de manutencao
ou de instalacdo de infraestruturas e salas
de despacho das diversas entidades a nivel
nacional, que estdo obrigadas, pela inexis-
téncia de concorréncia, a recorrer ao Unico
fornecedor da rede SIRESP em Portugal.

Um dos grandes erros na base do SIRESP foi
o caderno de encargos que esteve na base do
concurso original, que estabelecia requisi-
tos de servicos e de rede, mas cujos niveis
de qualidade e de disponibilidade eram ba-
seados no numero de estagbes base proje-
tadas e em toda a arquitetura de rede, nao
centrando o nivel de servi¢o a que o forne-
cedor estava obrigado, em efetivos niveis de
cobertura e de qualidade de rede. Esse foi
sempre o problema do SIRESP, nao do mode-
lo em si, mas sim dos parametros de avalia-
cao que constavam do caderno de encargos.
E ainda mais quando as penalidades, pelo
incumprimento dos niveis de disponibilida-
de do equipamento, eram suspensas em si-
tuacbes de catastrofe, exatamente o cenario
de operacao, para o qual, a rede deveria ser
efetivamente projetada. Por outro lado, a ar-
quitetura de rede e infraestruturas associa-
das a rede radio SIRESP nao oferecia o nivel
de redundancia e autonomia exigida para
redes de emergéncia, principalmente em
cenarios de catastrofe natural. Verificava-se
que a rede SIRESP estava assente em circui-
tos de um operador privado, sem redundan-
cia e sem cuidados especiais no desenho do
percurso, o que poderd ter consequéncias



graves em termos de fiabilidade. Para além
deste facto, verificava-se que os sites exis-
tentes desta rede nao detinham sistemas
de alimentagdo socorrida para além de ba-
terias, designadamente grupos geradores, o
que colocara em causa o funcionamento da
rede em caso de falta de energia prolongada.
Infelizmente, o Pais veio a confirmar estas
fragilidades da pior forma, nos fatidicos in-
céndios em Pedrégdo Grande, em 2017, que
provocaram um elevado nimero de mortes
e feridos, bem como danos enormes nas in-
fraestruturas. Serd sempre dificil avaliar de
forma objetiva a verdadeira responsabilida-
de do SIRESP na tragédia vivida. Mas de fac-
to, a rede falhou, numa situacao em que nao
deveria ter acontecido.

Desde entdo, muito se alterou relativamente
ao SIRESP. Desde logo, a propriedade e mo-
delo de exploracdo da rede, que passou a
ser publica. Paralelamente foram realizados
investimentos significativos na melhoria da
redundéancia das infraestruturas de interli-
gacdo das estacdes base, corrigindo muitas
das falhas que antes haviam sido detetadas.
No entanto, ainda subsistem alguns proble-
mas na rede SIRESP, alguns dos quais néo
poderado ser colmatados com a atual tecno-
logia de base, a ndo ser que seja efetuado um
elevado investimento na infraestrutura que
permita responder de forma eficaz aos desa-
fios atuais.

Conclusoes

As redes de comunicacoes méveis de emer-
géncia disponibilizam normalmente aos uti-
lizadores um conjunto de servigos e funcio-
nalidades que nao se encontram disponiveis
nas redes publicas de telecomunicacdes,
nem nunca serdao compativeis com os objeti-
vos de exploragao destas redes. Esses servi-
GOs permitem aos operacionais o desempe-
nho das funcdes em situacdes de rotina e em
situagbes de crise de forma segura e eficaz,
pelo que a existéncia do SIRESP continua
plenamente a justificar-se. Grande parte dos
problemas do passado e atuais do SIRESP néao
se devem a tecnologia em si, ou a sua idade,
mas acima de tudo é um problema de enge-
nharia. A opinido publica, habituada a uma
forte evolugdo nas tecnologias de comunica-
¢Oes moveis publicas, classifica normalmen-
te uma rede com 25 anos como obsoleta. No
entanto, para o servico de voz, a chave de
uma rede de comunicagdes de emergéncia, a
tecnologia TETRA continua a responder efi-
cazmente aos desafios dos utilizadores. As-
sim, as fragilidades da rede resultam, sim, de
atos de engenharia deficientes, baseados em

opgoes técnicas muitas vezes erradas com
pressupostos errados. Por outro lado, as exi-
géncias com que, atualmente, os agentes de
protecdo civil e seguranca sdo confrontados,
nos seus teatros de operagdo obrigam a uma
evolucdo na capacidade da infraestrutura,
designadamente na capacidade de trans-
missdo e dados méveis, a qual a tecnologia
TETRA j& n3o consegue responder. Assim, é
fundamental a evolucéo da rede no sentido
de acompanhar as mais recentes tecnolo-
glas publicas, como o 5G. Estas tecnologias,
oferecem ja perfis de utilizagao e aplicagoes
que permitem estabelecer niveis de exigén-
cla compativeis com redes de emergéncia,
para além de terem a vantagem de serem
tecnologias off-the-shelf, ou seja, sdo tecnolo-
glas utilizadas e massificadas globalmente,
permitindo que, por economia de escala, os
custos sejam muito mais reduzidos do que
os associados as atuais redes TETRA. Outra
grande vantagem ¢é a de abrir a rede a ver-
dadeira concorréncia entre fornecedores, o
que acontece em grande parte das redes pu-
blicas de comunicac¢bes méveis. No entanto,
existird sempre qua salvaguardar o carater
de infraestrutura critica, ndo sendo possivel
substituir por uma rede de operador pubico.
Podera sim, no futuro, existir complemen-
taridade entre redes, para situagdes muito
particulares. B
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“Assim, é
fundamental a
evolucao da rede
no sentido de
acompanhar as
mais recentes
tecnologias
publicas, como o

5G."
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— quem somos? |

Entrevista a Pedro Bras, Engenheiro Técnico e Presidente da Assembleia Representa-

tiva Nacional

«A pratica da engenharia é,
em si mesma, um desafio diario.»

E Engenheiro Técnico de Informatica, com doutoramento em Tecnologias de Informacdo
e Comunicacao e um dos nomes mais proeminentes da Ordem dos Engenheiros Técnicos
(OET). Atualmente, ocupa o lugar de Presidente da Assembleia Representativa Nacional,
0 drgao regulador de toda a atividade da OET.

Entrevista de
Selma Rocha

«A regulacao da
profissao pela OET:
nunca dificultar o
acesso a profissao
e simplificar ao
maximo o exercicio
da profissao.»
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A Assembleia Representativa Nacional tera,
de certa forma, um poder de regulacdo de
toda a atividade da OET?

Sim, sendo um o6rgao deliberativo serd, em
ultima analise, que tem o poder de regulagao
da atividade da OET, ainda que algumas de-
liberagoes tenham de ser homologadas pelo
Governo, nos termos da Lei (primeiro por via
da Lei 2/2013, de 10 de janeiro e, desde ha
uns dias, pela Lei 12/2023, de 28 de margo).
A Assembleia Representativa Nacional (ARN)
€, de facto, o dérgao deliberativo méaximo da
Ordem, aquele que toma das deliberacoes
que tém impacto na atividade da ordem e de
regulagdo da profissao.

Também ¢ o 6rgdo deliberativo ao qual sdo
submetidos para aprovacdo os “Planos de
Atividades e Orcamentos”, ou os “Relatérios
e Contas” e, s6 depois da aprovacdo na ARN
os regulamentos sao enviados para publica-
cdo em Diario da Republica, por exemplo.
No caso dos relatérios e contas s6 depois da
aprovagao na ARN os mesmos sao enviados
para o Tribunal de Contas.

Em regra, embora isso ndo seja obrigatério,
a ARN pronuncia-se sobre os assuntos que
o Bastonério e o Conselho Diretivo Nacional
(os 6rgdos executivos da Ordem) lhe enten-
dam submeter.

Por exemplo, as propostas de alteracdo do
estatuto da OET séo obrigatoriamente apro-
vadas na ARN, como aconteceu no passado
dia 15 de abril, em que aprovamos a propos-
ta de conformacao do estatuto da OET com
a nova Lei 12/2023 (a nova “lei das ordens”).
Também é na ARN que sdo aprovadas as pro-
postas de atribuicdo da qualidade membro
honorario, como foram os casos, por exemplo,
do antigo selecionador de Portugal (Fernando
Santos) em 2016 ou do Vice-Presidente da Or-
dem, Engenheiro Técnico Hélder Pita, em 2021.

Porqué o nome Assembleia Representativa
Nacional?

Uma boa pergunta porque, até 2015, este
6rgdo denominava-se “Assembleia de Re-
presentantes” e tinha uma composigao di-
ferente (por exemplo, integrava todos os
membros do CDN e do Conselho da Profis-
sao). Isso mudou em 2015 com a alteragao
do estatuto da OET, tendo passado a deno-
minar-se Assembleia Representativa Nacio-
nal. E nés, desde entao, fizemos um esforco
muito grande para que a composicao deste
6rgao fosse mesmo representativa da OET a
nivel nacional, integrando elementos de to-
das as regides (nao de forma proporcional,
caso contrario Acores e Madeira nao esta-
riam representados) e do maximo possivel
de especialidades.

Também é muito significativo que este érgao
(tal como todos os outros, de resto) cumpre
a lei da paridade de género (55% homens e
45% mulheres). Aquilo que queriamos era
mesmo 50%-50%, mas algumas “desistén-
cias” de Ultima hora inviabilizaram esse de-
siderato. Mas havemos de 14 chegar...

Quais tém sido os assuntos mais relevan-
tes e em debate na ultima década?

A regulacio da profissdo, a maneira da ANET
(e depois de 2011, da OET): nunca dificultar o
acesso a profissao, e simplificar ao maximo o
exercicio da profissao.

Foi com esse espirito que cridmos o SEDAP
ha 13 anos e, ainda hoje, é um sistema pio-
neiro nas Ordens Profissionais em Portugal,
e que permite a um membro emitir uma
declaragao para o exercicio da profissdo, em
qualquer momento e em qualquer lugar. Ou
seja, simplificar a burocracia para o exerci-
cio da profissdo. Mas, atencao, simplificar é
diferente de “facilitar”. E nés soubemos sem-
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PERFIL

Nome: Pedro Bras
Idade: 58 anos

Formacg3o Académica

e Bacharel em Engenharia
Eletrénica e de Telecomuni-
cagoes (ISEL-1986)

* Mestre em Gestao de Siste-
mas E-Learning (Universida-
de Nova de Lisboa - 2020)

* Doutor em Tecnologias de
Informacao e Comunicacao
na Educacgao (Universidade
de Lisboa - 2017)

Cargos Exercidos na OET

Cronologicamente:

* Vice-Presidente do Colégio
da Especialidade de Enge-
nharia Informatica

* VVice-Presidente Nacional da
OET

e Presidente do Conselho da
Profissao

e Presidente da Assembleia
Representativa Nacional
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pre delimitar uma coisa e outra. Nés sim-
plificamos, mas nao facilitamos (no sentido
que é comum em Portugal: dar um jeitinho).
Isso nunca fizemos.

Fomos a primeira Ordem a publicar os atos
profissionais, fomos a primeira ordem a des-
materializar as declaracoes, fomos a primei-
ra ordem a publicar um simulador para a
condicao de Engenheiro Técnico Especialista,
por exemplo. Fomos a primeira Ordem a pu-
blicar quantos e quais os atos de engenharia
(regulados por lei) que foram praticados pe-
los Engenheiros Técnicos no ano econdémico.
E fazemos isso h& muitos anos, o que nos
permite cumprir aquilo que é agora exigido
pela Lei das Ordens: um relatério anual do
exercicio da profissao.

Agora que penso no assunto, fomos pionei-
ros em muitas coisas...

No que diz respeito as atribui¢des dos va-
rios titulos profissionais, quais tém sido os
regulamentos mais importantes?

Assim de repente, o Regulamento dos Atos
de Engenharia (que tipifica os atos por es-
pecialidade), o Regulamento de Engenhei-
ro Técnico Sénior (que define as condigoes
para o acesso ao titulo de Engenheiro Téc-

nico Sénior e o Regulamento de Engenheiro
Técnico Especialista (0 mesmo para o titulo
de Especialista). Estes dois ultimos tém im-
plicagdes no exercicio da profissao porque
alguns atos de engenharia (ex: intervengoes
nas zonas histérias das cidades) sé podem
ser realizados por Engenheiros Técnicos Es-
pecialistas.

Outra das “revolucoes” que fizemos foi a pos-
sibilidade de um Engenheiro Técnico poder
ter varias especialidades, algo que néao era
possivel até 2016. Se uma pessoa tem dois
cursos superiores em engenharia, porque é
que haveria de ter de optar por uma delas?...
Outra revolugao que estamos prestes a fazer
é a eliminagao do estagio obrigatério para o
ingresso na Ordem porque, objetivamente,
isso constitui uma barreira que as Ordens
colocam a entrada dos jovens no mercado
de trabalho.

Se no passado isso poderia fazer sentido (e
aceitemos que sim, que fez sentido no pas-
sado) hoje em dia, com os cursos superio-
res em engenharia acreditados pela A3ES e
homologados pela DGES, pode ja néo fazer
sentido exigir aos novos membros o cum-
primento de um periodo probatério que s6
serve para potenciar a existéncia de traba-



lho sub-remunerado (ou ndo remunerado de
todo) e situagdes pouco dignificantes. A OET
incluiu, na sua proposta de alteracdo de es-
tatutos, a eliminagdo do estagio obrigatério.
No entanto, verificamos hoje que alguns cur-
sos de engenharia em funcionamento nao
cumprem os requisitos minimos de acesso
a profisséo e habilitantes para a pratica dos
atos de engenharia de cada especialidade.
Nesses casos, a OET sugere aos candidatos
a Engenheiros Técnicos que possam obter os
ECTS em falta e que se inscrevam depois de
os obterem. Agora, obrigar todos a fazer um
estagio, sé “porque sim”, isso nao...

Ou h& uma razdo substantiva ou néo con-
cordamos sé porque outas ordens “acham
que sim”. Nunca o fizemos e, pelo menos
com os atuais dirigentes, nao o faremos. Esse
ndo é o nosso ADN.

Na OET ja ocupou varios cargos importan-
tes, desde a sua criagdo até a atualidade.
Quais os desafios principais que a OET
atravessa nos dias de hoje?

A pratica da engenharia é, em si mesma, um
desafio diario. A regulacdo desta atividade,
por extensdo, também o é porque estamos
a falar de uma profissdo de “confianca publi-
ca”. Um erro na pratica da engenharia pode
colocar em causa muitas vidas humanas...
Assegurar o equilibrio entre a simplificagdo
e o cumprimento dos minimos, tem de ser
sempre o nosso foco. Por isso, todos os or-
gdos sdo importantes porque todos contri-
buem, com a sua parte, para um todo que é
a regulacdo do exercicio da profisséo.
Enquanto Ordem, a OET ndo tem grandes
problemas. Estamos robustos do ponto de
vista organizacional e financeiro, temos
um sistema que simplifica a vida dos nos-
sos membros e, também, ndo precisamos de
muitas pessoas para o manter a funcionar.
Alias, fol por isso que a pandemia nao teve
impacto significativo na Ordem. De facto, a
minha percecéo é que os Engenheiros Técni-
cos, na sua relacdo com a Ordem, ndo senti-
ram muitas dificuldades acrescidas.
Internamente, neste momento, julgo que o
Orgao que tem a tarefa mais complexa pela
frente deve ser o Conselho da Profissao por-
que existem aspetos relativamente comple-
x0s que se avizinham do ponto de vista da
regulacdo da pratica da engenharia. E como
ja& fui até ha pouco tempo, presidente desse
6rgao, sei do que estou a falar, mas esse nao
é tema para esta entrevista.

Um dos desafios que temos hoje é a mundiali-
zagdo da pratica da engenharia, e repare que
propositadamente nao utilizo a palavra glo-

balizagdo. Utilizo a palavra mundializagdo por-
que costumamos dizer que o nosso mercado
de trabalho é todo o mundo: dou sempre o
exemplo da construgao de um grande esta-
dio de futebol em que se trabalhou 24 h por
dia (porque o prazo “apertava”) e, por isso, foi
necessario coordenar os trabalhos de varias
equipas de projeto em véarios fusos horéarios
(desde a Australia até a Europa e Estados
Unidos) com as equipas que estavam no
terreno a tentar “fazer acontecer” dentro do
prazo (parece que nessa altura nao se podia
adiar os grandes eventos internacionais, ao
contrario do que aconteceu recentemente
devido a pandemia).

Por isso, a OET, ao contrario de muitas or-
ganizacOes de regulacdo da engenharia por
esse mundo fora, aceitamos de bom grado
que um cidaddo estrangeiro que esteja ins-
crito numa organizagdo congénere estran-
geira que seja membro da WFEO (World
Federation of Engineering Organizations)
possa praticar engenharia em Portugal sem
que isso exija um protocolo de reciprocidade
(essa é uma das propostas que fazemos na
alteracdo dos estatutos que a ARN aprovou
em 15 de abril e que ja seguiu para o Gover-
no).

Mais uma vez, os Engenheiros Técnicos Por-
tugueses apontam o caminho a seguir.
Como 0 nosso Bastondrio costuma dizer, as
organiza¢des mundiais de regulacdo da en-
genharia vao dar-nos razéo... Agora, ou mais
tarde. ™

| quem somos? |—

«Fomos a primeira
Ordem a publicar os
atos profissionais,
fomos a primeira
ordem a
desmaterializar

as declaracoes,
fomos a primeira
ordem a publicar
um simulador para
a condicao de
Engenheiro Técnico
Especialista [...]»

-
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Texto de Jodo Sousa
Engenheiro Técnico de Mecanica
Presidente do Colégio

de Mecanica da OET
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Adega Quinta de Santo Antdnio de Adorigo

Analise de Sustentabilidade

Adega Quinta de Santo Anténio de Adorigo - Utilizacdo de recur-
SOs energeéticos renovaveis para producdo de energia térmica.

s edificios e a sua construcao al-
teram significativamente o meio
ambiente. De acordo com o Worl-
dwatch Institute, a construcdo de
edificios consome cerca de 40%
por ano de pedra, gravilha e areia produzidas
globalmente e 25% de madeira virgem. Os
edificios sdo também o setor responsavel pelo
consumo de 40% da energia e 16% da agua
consumida, mundialmente, por ano. Torna-se
assim essencial o desenvolvimento de uma
estratégia sustentavel que deve ter em conta
o impacto ambiental, social e econémico de
todas e cada uma das partes que compdem
os edificios, analisando as fases de constru-
cao, utilizagado e demolicao, para reduzi-lo ao

maximo e, se for possivel, elimina-lo comple-
tamente. Trata-se de desenvolver novas tec-
nologias para projetar, avaliar, usar, e reciclar
arquitetura, engenharia e economia.

Concecao e Projeto da Adega

A Adega Quinta de Santo Anténio de Adorigo,
localiza-se na regido do Alto Douro Vinhatei-
ro (ADV), mesmo junto ao rio Douro, sendo a
paisagem que a rodeia, parte da area classifi-
cada como Patriménio Mundial, pela UNES-
CO. Deste modo, a sua intervencao devera
ser responsavel e subtil para fazer justi¢a ao
patriménio ambiental e cultural, encontran-
do-se em harmonia com o meio envolvente
em que se insere.
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O presente projeto, da autoria do Atelier Sérgio
Rebelo, foi distinguido, ainda na fase do de-
senvolvimento das solucdes de conceito, com
diversos prémios de Arquitetura, nomeada-
mente o prémio anual “Jury Winner” e “Popular
Choice Winner” na categoria de Unbuilt Hospita-
lity pelos A+Awards, atribuidos pela revista Ar-
chitizer, e, adicionalmente, o prémio ‘World Ar-
chitecture Festival’ na categoria de ‘Leisure-Led
Development: Future Projects’.

Na area da sustentabilidade, foi galar-
doado com o prémio de mencio honrosa
para o projeto do edificio mais sustenta-
vel, atribuido pelo organismo BUILTCOLAB
(Laboratério Colaborativo para o ambiente
Construido do Futuro).

Do ponto de vista da energia, a integragdo de
solugdes passivas que explorem o potencial
da arquitetura permitiu, desde logo, a conce-
cao de sistemas de climatizacdo mais sim-
ples e energeticamente eficientes sem, no
entanto, descurar, os niveis de conforto tér-
mico expectaveis e a qualidade do ar interior
necessarios a cada utilizacao.

Deste modo, o edificio encontra-se parcial-
mente enterrado, tirando partido da estabi-
lidade térmica do solo, particularmente im-
portante para a zona de estagio. Além disso,
a fachada principal do edificio esta orientada
a Norte, com reduzida exposicao solar, outro
fator importante na manutencao eficiente
de uma temperatura adequada.

No sistema estrutural do edificio, é privile-
giado, o emprego da madeira, em detrimento
do betdo, sendo este utilizado nos elementos
estritamente necessarios, em contacto direto
com o solo. Pela reducdo da quantidade de
betdo utilizado, é possivel reduzir em 53% a
quantidade de CO2 emitida para a atmosfe-
ra, ndo s6 devido ao valor inferior emitido por
esse material como pela capacidade da ma-
deira de absorver diéxido de carbono. No gra-
fico seguinte é possivel verificar a redugao das
emissoes de CO2, da opgao B que foi integrada
em projeto (mista — betdo e madeira), relativa-
mente a opcao A (integralmente em betdo).

/

Opgao A
integralmente em betao
* 1880 m3 de betdo

Opgao B

mista - betdao e madeira
* 1300 m3 de betdo

Recursos de Energias
Renovaveis Locais Integradas
nos Sistemas de Producdo de
Energia do Edificio

Energias renovaveis: Solar
A energia solar pode ser convertida em ou-
tras formas de energia, sendo as de utiliza-
cao mais comum:

° Energia térmica em forma de calor

* Energia elétrica.

Portugal é o pais europeu com maior dispo-
nibilidade de radiacdo solar. No local onde
se insere este empreendimento, é possivel
garantir 3 500 horas por o ano de sol e entre
1500 a 1750 kWh/m? de produgao de energia
elétrica. Este € um dos maiores recursos pro-
veniente de fonte de energia renovavel que
esta previsto no empreendimento.

Energia Geotérmica

Foi implementada uma solugao geotérmica
de baixa entalpia (ou baixa temperatura),
com recurso a bombas de calor geotérmicas.
Este recurso tem um grande potencial reno-
vavel e, apesar do custo de implementacao
consideravel, oferece um retorno do investi-
mento muito interessante.

O sistema desenvolvido para suprir as neces-
sidades térmicas da Adega, tanto ao nivel da
producao vinicola, como de conforto térmico
industrial e humano do edificio da Adega, é
alicercado em Bombas de calor geotérmicas,
equipamentos que produzem 4agua quente e
arrefecida e que utilizam a temperatura do
solo para evaporacdo ou condensacgio, em
funcéo do ciclo de aproveitamento térmico.
Este sistema aproveita as temperaturas do
solo para aumentar a eficiéncia e reduzir os
consumos de energia e poténcia de energia
elétrica.

Biomassa

E prevista a utilizagdo deste recurso reno-
vavel de biomassa, proveniente de residuos
florestais e agricolas através de uma caldei-

Opgao A
integralmente em betao

Opcao B - Adotada
mista - betdo e madeira

® 165 m3 de madeira

| artigo técnico |—

Portugal é o pais
europeu com maior
disponibilidade

de radiacao solar.
No local onde

se insere este
empreendimento,
é possivel garantir
3 500 horas por o
ano de sol e entre
1500 a 1750 kWh/
m? de producao de
energia elétrica.

564 000 Kg
267 075 Kg -53% emissoes de CO2 3
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ra a lenha e recuperadores de calor a agua
para aquecimento de dgua para a produgao
de 4gua quente sanitaria e aquecimento am-
biente, dando prioridade a este equipamen-
to, quando com disponibilidade deste recur-
so renovavel, adicionalmente as bombas de
calor geotérmicas.

Estratégias Passivas

Foi também analisado o comportamento do
edificio, nomeadamente dos espagos com
maiores requisitos (zona das barricas) em
funcdo das diversas espessuras de isolamen-

Gama S/ Isolam Isolam Isolam. Isolam.
Temperaturas/ Isolam. Cob—5' Cob—1(; Cob=20 | Cob=30 Isolam.
% horas dentro Cob=0 cm_ cr;\ cm cm Cob=50 cm

Gama cm pd=0 cm Pd=5 cm Pd=15 Pd=20 Pd=30 cm
Temperaturas Pd=0 cm cm cm

12a18°C 19% 20% 25% 23% 22% 19%
<12°C 43% 42% 30% 25% 23% 21%

>18°C 38% 38% 45% 52% 55% 60%

>20°C 32% 31% 39% 44% 48% 53%

Temp. Maxima 60 °C 42 °C 39°C 39°C 40 °C 41 °C
Temp. minima -6 °C -3°C 3°C 4°C 5°C 6°C

to, tanto na cobertura como nas paredes,
avaliando as variagdes de temperatura no
interior dos espagos, como se pode observar
na tabela a seguir representada, verificando-
-se que a opgao que permite garantir uma
maior gama de conforto, bem como menor
temperatura méxima e também menores
variacOes de temperatura, é a utilizacdo das
seguintes espessuras de isolamento térmico:
15cm na cobertura e 10cm nas paredes.

Aproveitamento renovavel Solar

Paineis Fotovoltaicos

Ligagdo

eléctrica

4 rede publica
Baterias  Inversor

L7=&
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Para além da intervencdo nas espessuras
de isolamento da envolvente, existem ainda
outras estratégias passivas, sob as quais se
pode atuar, de modo a obter menores con-
sumos energéticos por parte do edificio, en-
tre os quais:

» Otimizacdo da area envidracada, de modo
a promover a luz natural no interior dos es-
pagos do edificio, promovendo uma maior
penetracao no inverno da luz solar, contri-
buindo para o seu aquecimento natural;

* Minimizagao do impacto negativo do cli-
ma, tornando o edificio mais sustentavel
pela integracdo de uma solugao de co-
bertura ajardinada.

* Promocao da ventilacdo natural, através
de aberturas permanentes nas fachadas
em contacto com o exterior, garantindo,
assim, uma ventilacdo transversal a pro-
ximidades com os panos de agua e a ve-
getacdo permitem melhorar a qualidade e
o arrefecimento adiabatico natural do ar;

e Inércia Térmica: lajes de piso e da cober-
tura em alvenaria pesada podem absor-
ver energia solar durante o dia e libertar
o calor para as superficies internas du-
rante a noite.

Sustentabilidade e Eficiéncia Energética
aplicada aos consumos energéticos do
edificio

De modo a avaliar a eficiéncia das solucoes
da concecao dos sistemas energéticos pro-
postos, recorreu-se a um software de simu-
lacdo térmica dindmica aplicada a edificios
(TRACE700), devidamente creditado, e que
permitiu a determinagdo dos consumos ener-
géticos reais previstos do edificio, através da
criagdo de um modelo representativo das
condicodes de utilizagdo do edificio.

Foram comparados 4 cenarios de possiveis
solucdes a implementar, de forma a conse-
guir entender quais os respetivos pesos de
cada um na reducgdo de consumos energéti-

Face & integragao bioflica do edificio, com elevada
vegetagio e Qualidade do Ar Exterior, promove
uma elevada qualidade do ar interior

Aproveitamento
das aguas das chuvas
para rega

Ventilagio com aproveitamento
renovavel geotérmico

Produgio térmica com aproveitamento renovavel geotérmico

Ventilagio
com aproveitamento
renovével geotérmico




cos relativamente a uma solucdo de merca-
do convencional, assim como o impacto nas
emissoes de diéxido de carbono (CO,).

* Solugdo 1 — Solucdo Business as usual —
Solucdo com Bomba de Calor de Con-
densacdo a Ar; iluminacao industrial de
vapor de sédio;

* Solugdo 2 — Solugdo Business as usual —
Aplicagao de lampadas LED na sala das
barricas;

* Solugdo 3 - Solucdo com utilizagdo de
bomba de calor geotérmica com recupe-
racdo térmica, em ambos os ciclos;

* Solugdo 4 - Solucdo com utilizagdo de
bomba de calor geotérmica, com imple-
mentacao de sistema fotovoltaico.

Relativamente a solucgdo business as usual, a

implementacao de solugdes energeticamen-

te mais eficientes permitiu as seguintes re-
dugdes de consumo (como se pode verificar
no grafico a seguir representado):

e Alteracao da iluminagdo na area de proces-
so e produgdo, permite reduzir o consumo
de energia em 25MWh/ano (-20%); e reduzir
as emissoes de CO2 para a atmosfera em 9,1
tCO2;

e Alteracao do sistema de producédo de ener-
gla térmica, permite reduzir o consumo de
energia em 60MWh/ano (-48%); e reduzir as
emissoes de CO2 para a atmosfera em 21,8
tCO2.

A geotermia, como fonte de energia endé-
gena, favorece uma maior racionalizagdo do
consumo energético do edificio, permitindo
poupangas significativas, e uma maior efi-
ciéncia energética.

Desagregacao dos Consumos de Energia
[MWh/ano]

Solugio Geotarmia + Sistema Fotovoltaico

Solugio Geotermia

Solugio lluminagio LED + Aerotermia

Solugdo Business as Usual

-20 0 20 40 60 80 100 120 140

W Aquecimento M Arrefecimentos Bombas

M Equipamentos Processo de Verificacio M Captacdo de Agua

W Ventilagdo W Fotovoltaico lluminagao

Adicionalmente, a implementagao de um
sistema de produgdo de energia elétrica lo-
cal, com recurso a painéis fotovoltaicos, com
uma instalag¢ao de 15 kWp (70 m?), apresenta
um contributo de produgao elétrica, que per-

mite reduzir o consumo global de energia em
78MWh/ano (-62%), e reduzir as emissoes de
CO, para a atmosfera em 28,1 tCO,.

A poupancga de energia, traduzida em valor
econdémico, é de 13,5 k€ — utilizando o tari-
fario que consta do EUROSTAT, que é igual
a 0,1725 €/kWh (pregos da energia elétrica
praticados em Portugal, para consumidores
nao domeésticoa para o periodo do primeiro
semestre de 2022).

O custo adicional da implementacao destas
medidas é:

» Sistema Geotermia: 50 000,00 €;

 Painéis Fotovoltaicos: 20 000,00 €.

O que se traduz num retorno do investimen-
to (Simple Pay-Back) igual a 5,2 anos, com uma
reducao de consumo global de 62%.

Emissées de CO,

Os valores relativos as emissoes de CO, para
cada alternativa estudada, foram calculados
de acordo com a metodologia usada para a
certificagdo energética dos edificios, segundo
o SCE — Sistema de Certificagdo Energética
dos Edificios e de acordo com o Despacho
n.° 6476-H/2021, e surgem apresentados no
grafico abaixo. M

Emissdes de CO, [tCO,/ano]
Solugao Geotarmia + Sistema Fotovoltaico
Solucio Geotermia
Solugao lluminagdo LED + Aerotermia

Solugao Business as Usual

A geotermia,

como fonte de
energia endoégena,
favorece uma maior
racionalizacao

do consumo
energético do
edificio, permitindo
poupancas
significativas,

e uma maior
eficiéncia
energética.
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Texto de Augusto Ferreira Guedes
Engenheiro Técnico Civil
Bastondrio da Ordem dos
Engenheiros Técnicos

1 https://dre.pt/dre/detalhe/
acordao-extrato/ 60-2023-
210488181

2 http://www.tribunal

constitucional.pt/tc/
acordaos/20230060.html
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Processo de elaboracao
da proposta de novos
Estatutos da OET

Com a promulgacdo da Lei das Ordens Profissionais, a OET, Ordem
dos Engenheiros Técnicos, iniciou o processo de elaboracdo da

proposta de novos Estatutos

ol através do Acérddo n.° 60/2023,
publicado em Didrio da Republica
n.° 56/2023, Série II de 20 de mar-
¢o!, que o Tribunal Constitucional
(TC) se pronunciou pela constitu-
cionalidade das normas do “Decreto n.° 30/XV
da Assembleia da Reptblica”.

O decreto anteriormente referido procede
“a alteragdo da Lei n.° 2/2013, de 10 de janeiro
(regime juridico de criagdo, organizagdo e funcio-
namento das associagdes publicas profissionais)”
e, S. Ex.* O Presidente da Republica, promul-
gou-o imediatamente apds a publicacdo do
acérdao anteriormente referido.

Afinal, o que é que esti em causa?

De forma breve, pelo acérdao n.® 60/2023, pu-
blicado em Didrio da Republica n.° 56/2023,
Série 1I de 20 de margo, o TC decidiu “(...)
ndo se pronunciar pela inconstitucionalidade das
normas do Decreto n.° 30/XV da Assembleia da
Reptiblica, publicado no Didrio da Assembleia da
Republica, II Série - A, nimero 151 - Suplemento,
de 23 de janeiro de 2023, e enviado ao Presiden-
te da Republica para promulgagdo como lei, que
procede a alteragdo da Lei n.° 2/2013, de 10 de
janeiro, que estabelece o regime juridico de cria-
¢do, organizacdo e funcionamento das associagoes
publicas profissionais™. Dito de outra forma;
analisadas algumas das premissas objeto do
Decreto da Assembleia da Republica sobre
as quais S. Ex.* O Presidente da Republica ti-
nha duavidas, de poderem colocar em causa
alguns principios fundamentais como os da
igualdade, da proporcionalidade ou mesmo,
da autorregulagdo e democraticidade das
associagoes profissionais, o TC entendeu
estarmos perante um quadro regulamentar
que garante a conformidade com a Consti-
tuicdo da Republica Portuguesa.

Ora, o que o Decreto em causa vem trazer
de novo aplica-se a todas as Ordens Profis-
sionais em Portugal e no essencial, altera al-

gumas das condi¢Oes de acesso as mesmas
e com isso, o proprio acesso a(s) profissao(s).
Isto quer dizer que passard a haver condi-
coes de acesso a(s) profissao(s) diferentes das
que temos atualmente, com, por exemplo, a
existéncia de estagios profissionais remune-
rados de 12 meses que, em casos de excecao,
podem mesmo ser de tempo superior.

Outra alteracdo fundamental é, por exem-
plo, a existéncia de uma entidade de regu-
lacdo, da qual fazem parte pessoas externas
a profissdo, que, de certa forma, serd um
elemento de fiscalizacido dos procedimentos
internos das Ordens.

Perante as duvidas de S. Ex.* O Presidente
da Republica que deram origem ao pedido
de fiscalizacdo prévia da Lei das Ordens Pro-
fissionais, o TC d& assim validade juridica a
proposta de alteracdo legislativa que, como
sabemos, tinha sido enviada para aquele Or-
gdo Superior da Magistratura a quem com-
pete, especificamente, administrar a justica
em matérias de natureza juridico-constitu-
cional.

Aqui chegados, ha que ter em conta
dois fatores:

Tal como ja afirmou o presidente do Conse-
lho Nacional das Ordens Profissionais, as Or-
dens nao existem para avocar o papel de “en-
trave a entrada nas profissées”, muito pelo
contrario; na verdade, as Ordens fazem parte
do papel que cabe ao Pais enquanto entida-
des de regulacido das profissdes e fazem-no,
refira-se, sem qualquer apoio do Orgamento
do Estado. Com respeito pelos principios da
harmonizagao e da transparéncia, as Ordens
Profissionais, assumem assim uma funcao
fundamental enquanto associacdes profis-
sionais de direito publico gozando de au-
tonomia reconhecida pela Constituicdo da
Republica Portuguesa sendo que, na génese
da sua criagdo esta a promocao da autorre-


https://dre.pt/dre/detalhe/acordao-extrato/60-2023-210488181
https://dre.pt/dre/detalhe/acordao-extrato/60-2023-210488181
https://dre.pt/dre/detalhe/acordao-extrato/60-2023-210488181
http://www.tribunalconstitucional.pt/tc/acordaos/20230060.html
http://www.tribunalconstitucional.pt/tc/acordaos/20230060.html
http://www.tribunalconstitucional.pt/tc/acordaos/20230060.html

gulagdo e a descentralizagao administrativa;
Em Portugal existem atualmente 20 ordens
profissionais que, segundo alguns meios de
comunicacao social, poderdo, aos dias de
hoje, representar mais de meio milhdo de
profissionais.

Este é, portanto, um diploma que tem um
interesse fundamental para muitos profis-
sionais de diversas areas cientificas de for-
macdo. Quando observadas as 15 audicoes
realizadas pelo Grupo de Trabalho - Ordens
Profissionais —, criado no seio da Assembleia
da Republica, para preparar a discussao e
votagdo na especialidade e a nova aprecia-
cao na generalidade, facilmente se percebe
que a maioria das Ordens Profissionais se
manifestaram contra as alteragdes propos-
tas para o novo quadro legislativo.
Constitucionalistas houve que, no dmbito da
proposta apresentada, defenderam a exis-
téncia de algumas contradic¢des do ponto de
vista juridico como por exemplo, no que se
refere a alteracdo da figura da especializa-
¢do funcional que advém da criagao de so-
ciedades multidisciplinares que poderao ser
geridas por elementos externos ou mesmo
colocar em causa a imunidade dos profis-
sionais que poderdo ver o poder disciplinar
regulado por uma maioria de membros es-
tranhos a profisséo.

Importa por isso a maior atengao
relativamente as dividas do Chefe do
Estado, também Ele constitucionalista:
> A avaliacdo final do estagio profissional,
a existir, que poderd passar a ser realiza-
do por um juri, composta, também, por
elementos externos a Ordem,;
> A criagao de um drgao disciplinar que
seja constituido, também, por elementos
externos a profisséo;
> A criacdo de um érgao de supervisao, ja
acima citado, com competéncia de con-
trole;
> A incompatibilidade do exercicio de fun-
¢Oes dirigentes em qualquer cargo da
funcao publica com uma fungdo na Or-
dem;
> A criagao da figura do provedor, designa-
do pela Ordem mas tendo que ser “uma
personalidade independente, nédo inscri-
ta na associagdo publica profissional,” e
que tera como funcao “defender os in-
teresses dos destinatdrios dos servicos
profissionais prestados pelos membros
daquelas”

E bem assim, entre outros, lembrou ainda
o Chefe do Estado, que a criagao do quadro

legal definido para as associagdes publicas
profissionais subsiste a existéncia do prin-
cipio da autorregulacdo regendo-se, neste
caso, por “principios democraticos internos,
dotados de o6rgaos proprios e eleitos pelos
seus associados”. Ora aqui, lembrou tam-
bém S. Ex.* O Presidente da Republica, que
na légica do principio da autorregulacao, a
criacdo de 6rgdos externos a profissao pode-
ria mesmo violar tal premissa.

Uma coisa parece clara: As indicagdes da Co-
missdo Europeia, relativamente a esta ma-
téria, tém em conta o acesso a profissao, no

] &

entanto, questdes que se possam vincular a
proépria identidade do exercicio da profissdo
tém de ter a colaboracdo das Ordens en-
quanto entidades de regulacdo profissional
auténomas.

Publicada a nova Lei das Ordens
Profissionais

Com a publicacao da Lei n.° 12/2023, de 28
de margo, que procede a alteracdo a Lei n.°
2/2013, de 10 de janeiro, que estabelece o re-
gime juridico de criagao, organizagao e fun-
cionamento das associagoes publicas profis-
sionais, e & Lei n.° 53/2015, de 11 de junho,
que estabelece o regime juridico da consti-
tuicdo e funcionamento das sociedades de
profissionais que estejam sujeitas a asso-
ciagOes publicas profissionais, a OET, Ordem
dos Engenheiros Técnicos, iniciou o processo
de recolha de contributos para os trabalhos
de conformacao do Estatuto da OET com a
legislagao em vigor.

Importa, no entanto, lembrar que a Ordem
dos Engenheiros Técnicos ja, hd mais de
um ano, havia dado conhecimento a to-
das as Escolas de Engenharia, Associagoes
e Federagbes de Estudantes, Organismos
Oficiais, Grupos Parlamentares, Camaras
Municipais e Juntas de Freguesia, Ordens
Profissionais e Sindicatos, etc., acerca da

I assuntos internos }—
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[...] passara a
haver condicoes
de acesso a(s)
profissao(s)
diferentes das
que temos
atualmente, como,
por exemplo,

a existéncia

de estagios
profissionais
remunerados de
12 meses que, em
casos de excecado,
podem mesmo ser
de tempo superior.
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entrada em vigor do seu novo Regulamento
de Estagio que:
> Reconhece aos diplomados com cursos
considerados pela Ordem dos Engenhei-
ros Técnicos como habilitantes para o
exercicio da profissao, a sua aptidao para
o desempenho profissional, dispensan-
do-os desta forma de realizar o estagio
profissional, na forma anteriormente
prevista, e circunscrevendo o processo de
admissdo a condicao de membro efetivo
a frequéncia, com aproveitamento, da
acdo de formacao sobre ética e deontolo-

Para efeitos de gia profissional organizada pela OET;
Ly . > Admite que, relativamente aos diploma-
analise curricular dos com outros cursos superiores, que
habilitante néo habilitam, na totalidade, para o ple-

no exercicio da profissao, se possam ins-
crever na OET como Membros Estagia-

para o exercicio

da DI'OﬁSS§0 rios e que, durante o periodo do estagio,
continuard a ser possam vir a obter os ECTS em falta para
. o pleno exercicio da profissdo. Essa for-
considerado que macao adicional sera definida em funcgao
a titularidade de da analise que o Conselho da Profisséo

fard de cada curso, face ao core definido

g':au de baChare‘I para cada especialidade, e assim, , ser ga-
[...] € equivalente a rantida a colmatacdo das insuficiéncias

titularidade do grau identificadas na formacao detida pelo di-
. . plomado.
de licenciado [...]

Obviamente que se verifica que os tempos
sdo de mudanca, para que nos possamos
adequar as novas solicitagoes, exigéncias e
desafios e mais uma vez, aqui se constata
que a OET:
> E pioneira na identificacdo de possiveis
bloqueios e constrangimentos a entrada
na profissdo e proativa para a sua elimi-
nacao;
> Nao inibe ninguém de aceder a profissao,
desde que os diplomados comprovem
deter a adequada formacao cientifica e
técnica para o cabal exercicio profissio-
nal em cada uma das areas cientificas.
> Sendo esta mais uma contribuicao da
Ordem dos Engenheiros Técnicos para
a criacdo de um quadro que promova o
crescimento, a inovagdo, o emprego em
Portugal e a garantia da qualidade dos
servicos prestados pelos seus membros,
o processo de discussao publica com vis-
ta a alteracdo dos Estatutos foi iniciado
com decisdo tomada em sede de Conse-
Tho Diretivo Nacional a 11 de marco.

Estabeleceu-se assim a base para obtencao
de contributos com vista a definicao dos tra-
balhos de conformacédo do estatuto da OET
com a Lein.° 12/2023.
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Alteragao do Estatuto da OET

Com a proposta de alteracdo dos Estatutos
da OET garantir-se-a a adequacao ao quadro
legislativo agora em vigor.

No entanto, a Ordem dos Engenheiros Téc-
nicos vai mais longe e garantird também a
colocacao em pratica de medidas que pos-
sam contribuir para o acesso a profissdo de
forma mais equilibrada e articulada com a
complexidade, a responsabilidade e as exi-
géncias atuais no mundo do trabalho.

Para efeitos de anélise curricular habilitan-
te para o exercicio da profissao continuara
a ser considerado que a titularidade de grau
de bacharel, nos termos do Decreto-Lei n.°
830/74, de 31 de dezembro, num dominio da
engenharia conferido por uma instituigdo de
ensino superior Portuguesa, é equivalente a
titularidade do grau de licenciado no qua-
dro da organizagao de estudos prevista no
Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, al-
terado pelos Decretos-Leis n.°s 107/2008, de
25 de junho, 230/2009, de 14 de setembro, e
115/2013, de 7 de agosto.

Para além do supra citado, podem igual-
mente inscrever-se na Ordem, para efeito do
exercicio da profissdo de Engenheiro Técni-
co conforme previsto estatutariamente, os
nacionais de paises terceiros, ao abrigo de
acordos em condigOes de reciprocidade, bem
como membros efetivos de associacdo con-
génere nacional ou estrangeira que integre
a Engineers Europe (EE), anteriormente de-
sifnada de FEANI - Federacdo Europeia das
Associacdes Nacionais de Engenheiros ou a
World Federation of Engineering Organiza-
tions (WFEQ).

Pode ainda ser exigida formacdo comple-
mentar, aos titulares de habilitacdo reconhe-
cida pela Ordem como sendo equivalente a
que é exigivel a um cidaddo portugués para
o exercicio da profissdo de Engenheiro Técni-
Co ou que, por reconhecimento de uma ins-
tituicao de ensino superior portuguesa, pas-
sem a ser titulares de um grau de formagao
completa num dominio da engenharia no
quadro da organizacdo de estudos anterior
a aplicacao do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24
de marco, alterado pelos Decretos-Leis n.°s
107/2008, de 25 de junho, 230/2009, de 14 de
setembro, e 115/2013, de 7 de agosto, sendo a
estes facultada a inscricdo na OET, em con-
dicbes de equidade com o exigivel aos que
concluam a sua formacdo académica em
territério nacional.

A OET passara a deter 5 categorias de mem-
bros, a saber: Estudantes, Candidatos a
Membros Efetivos, Membros Efetivos, Mem-
bros Honorarios e o titulo honorifico de en-



genheiro técnico conselheiro, sendo que,
considerar-se-20 membros integrados na ca-
tegoria de Membro Candidato a Membro Efe-
tivo todos os que, de alguma forma, também
fagam depender da conclusao com aprovei-
tamento na formacao em ética e deontologia
ou que estejam na condigdao de complemen-
tacdo da sua formacao para o exercicio efe-
tivo da profissao.

Ao anteriormente exposto acresce que a
inscrigao na Ordem dos Engenheiros Técni-
cos pode ser feita a qualquer momento por
qualquer titular de diploma num dominio
da engenharia conferido por uma institui-
¢ao de ensino superior portuguesa ou de um
grau académico superior estrangeiro num
dominio da engenharia a que tenha sido
conferida equivaléncia ao grau referido, ou
ainda, pelos titulares de um grau académico
superior num dominio da engenharia, que
sejam membros efetivos de uma associagao
profissional congénere que integre a Engi-
neers Europe (EE) ou a World Federation of
Engineering Organizations (WFEO).

Quanto aos Orgdos Nacionais, a OET
passara a dispor de 9, a saber:
> A assembleia geral nacional;
> O bastonario;
> A assembleia de representantes;
> O conselho diretivo nacional;
> O conselho fiscal nacional,;
> O conselho de supervisao e jurisdicional;
> O conselho da profissao;
> As direcoes dos colégios de especialidade;
> O conselho disciplinar nacional.

O Conselho de Supervisao e Jurisdicional,
independente no exercicio das suas fungoes,
passara assim a ser o 6rgao a quem compete
zelar “pela legalidade da atividade exercida
pelos érgaos da associagdo e exerce poderes
de controlo, nomeadamente em matéria de
regulacao do exercicio da profissao”, con-
forme definido pela lei 12 de 2023 de 28 de
margo.

Sera composto por dois representantes da
profissdo, inscritos na Ordem como mem-
bros efetivos e cumprindo as exigéncias de
tempo de exercicio constantes do art® 16°
da lei 12 de 2023 de 28 de marco , acresci-
do de duas personalidades oriundas de es-
tabelecimentos de ensino superior (publico
ou privado) que habilitem para o exercicio
da profissdo e que néo estejam inscritos na
OET e por fim, por uma personalidade de re-
conhecido mérito, ndo inscrita na OET, que
detenha os conhecimentos e experiéncia
relevantes para o exercicio da engenharia.

Esta Gltima personalidade sera cooptada por
maioria absoluta do universo dos membros
referidos anteriormente como pertencentes
ao Conselho de Supervisdo e Jurisdicional.
Os colégios de especialidade passardo de 16
para 21 o que garantira a melhor adequacgao
da natureza académica a identificacdo dos
dominios das atividades da engenharia. Com
a inclusdo de 5 novos colégios de especiali-
dade (Engenharia de materiais, Engenharia
de biomedicina e de biotecnologia, Enge-
nharia aplicada e da inovagdo, Engenharia
da producéo e da qualidade e Engenharia
Fisica e Tecnolégica) e 6 colégios renomea-
dos (Engenharia Agronémica, Engenharia do
Ambiente e da Sustentabilidade, Engenharia
Aeronautica e Espacial, Engenharia Ferrovia-
ria e da Mobilidade, Engenharia Alimentar e
da Nutrigao e Engenharia Industrial).

Com esta constituicdo a OET passara a dis-
por de um leque de colégios bem identifica-
dos nas caracteristicas técnicas e cientificas
proprias de cada perfil profissional tendo em
conta os dominios da engenharia patentes
no quadro das instituicoes de ensino supe-
rior em Portugal.

No quadro eleitoral, a OET passara a garan-
tir, através dos seus Estatutos, a utilizacdo
de voto por meios eletrénicos. Também esta-
tutariamente, fica agora a Ordem dos Enge-
nheiros Técnicos obrigada a elaborar anual-
mente um relatério sobre o desempenho das
suas atribuicoes, prestando a Assembleia da
Republica e ao Governo toda a informacao
que lhe seja solicitada.

Sumariamente, esta é assim a proposta da
OET que, ao dia em que se escrevem estas
linhas, foi colocada em consulta publica por
um periodo de 30 dias com o objetivo de
recolher o maior nimero possivel de con-
tributos, foi, posteriormente, efetuada a ne-
cessaria discussdo interna dos contributos
recebidos e a incorporacdo dos que merece-
ram provimento e aprovada a versdo defini-
tiva que também ja foi apresentada & tutela
com vista 4 sua, publicagdo como novo Esta-
tuto da OET. M

“Ha os que se
queixam do vento.
Os que esperam
que ele mude. E
0S que procuram
ajustar as velas ”
in William G. Ward
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Texto de Francisco de Sousa Fernandes
Diretor do Laboratdrio Regional de
Engenharia Civil (LREC)
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“Manual de Avaliacao
da Seguranca Sismica
e Reforco de Edificios
Tradicionais de Alvenaria

dos Acores”

Obra impar que resulta de uma parceria estabelecida entre o LREC
e a Universidade do Minho, este manual é uma compilagao de anos
de investigacdo e de conhecimento consolidado nas duas Institui-
coes. No dia 3 de fevereiro de 2023, o Laboratério Regional de
Engenharia Civil (LREC) procedeu ao seu lancamento.

Manual da Seguranga Sismica e
Reforco de Edificios Tradicionais
de Alvenaria dos Agores apresen-
ta a informacdo e ferramentas
que permitirdo desenvolver pro-
jetos de reforco de edificios de alvenaria tra-
dicional dos Agores, naquela que se conside-
rou a melhor relagdo entre complexidade de
modelos numeéricos e rigor de analise, para a
pratica de engenharia corrente.

Com o Manual tentou-se compilar a in-
formacdo técnica disponivel relativa a re-
paracdo e reforco de edificios tradicionais

de alvenaria, que até entdo se encontrava
dispersa no que concerne as carateristicas
dos materiais regionais e aos modelos de
avaliacdo disponiveis, e quase omissa em
exemplos de aplicacdo. Desta forma, o Ma-
nual pretende facilitar a intervencdao por
parte da comunidade técnica em trabalhos
de avaliacdo de vulnerabilidade e definicdo
de solugdes de reparacao e reforco eficazes
e compativeis com o edificado, no sentido de
nao se desprezar a capacidade resistente da
alvenaria e, consequentemente, concebendo
uma adequada solucdo de reforco.

Neste sentido, é possivel encontrar, ao lon-

go do Manual, informacao relativamente a:

* Materiais de construgao, em que sao abor-
dadas as caracteristicas dos materiais tra-
dicionalmente utilizados nos Acores, e sao
apresentados valores de referéncia das
suas propriedades;

e Elementos e técnicas de construcao, onde
sdo referidas as técnicas e elementos de
construcdo correntemente encontrados
nos edificios tradicionais de alvenaria dos
Acores, nomeadamente em relacdo a pare-
des, pavimentos e coberturas;

 Ensaios de caracterizagao in situ, em que
se apresentam aspetos relacionados com a
inspecao visual, ensaios de caracterizagao
geométrica, ensaios de materiais in situ e
ensaios estruturais;

e Andlise estrutural de edificios de alvena-
ria, com os métodos de calculo preconiza-



dos por normativas de referéncia para a
anélise sismica de edificios tradicionais de
alvenaria;

e Avaliacdo da seguranca estrutural, focando
os principais conceitos e aspetos normati-
vos relacionados com a avaliagdo de segu-
ranca de edificios de alvenaria;

e Estratégias de reforco, onde sdo elencadas
as principais estratégias de intervengao
com vista ao reforco dos edificios tradicio-
nais de alvenaria;

e Estimativa de custos, em que se apresen-
tam estimativas de custos e/ou fontes de
informagao para algumas técnicas de in-
tervencao mais relevantes;

e Exemplos de célculo, onde se desenvolve
um exemplo de calculo, para consolidagao
da informacado apresentada nas secgdes
anteriores.

Manual - uma ferramenta de
prevencao

Uma das principais conclusdes que se pode
retirar do Manual é que os edificios de alve-
naria de pedra podem e devem ser avaliados
em relacdo a agdo sismica e que existem di-
versas técnicas nao destrutivas que permi-
tem realizar o seu reforco sismico, pelo que
nao devera ser obrigatéria a demoligao dos
edificios de alvenaria de pedra que néo pos-
suam resisténcia sismica. Deve promover-se,
sempre que possivel, o seu reforgo sismico
seguindo estratégias de reforco adequadas,
as quais devem preconizar sempre interven-
coes de reforco que tenham em considera-
cao as capacidades resistentes das estrutu-
ras, quer as paredes de alvenaria de pedra,
quer as estruturas de madeira, ao invés de
se propor automaticamente a sua demolicao
integral, projetando, por exemplo, uma es-
trutura de confinamento em betdo armado,
ou estrutura metalica, que passa a suportar
as acoes do edificio e o peso das proprias
paredes de alvenaria. Segundo célculos efe-
tuados por especialistas no reforco sismico
de edificios antigos de alvenaria de pedra, os
custos representam um acréscimo aproxi-
mado de 3% do valor da obra.

Os Eurocédigos Estruturais foram elabo-
rados a nivel europeu, nos quais participa-
ram os diversos paises europeus, alguns
deles com especificidades e risco sismico
semelhante ou ainda mais gravoso que o
da Regido Auténoma dos Agores, como sao
os casos da Grécia, Italia, Chipre, Espanha
(Canérias), Roménia, Malta, entre outros.
Portanto, todos os paises contribuiram com
conhecimentos especificos que afetam de-
terminadas regides dos seus paises. De mo-

mento, ndo estd prevista a implementacao
de um selo de qualidade. No entanto, podera
constituir um “selo” o facto de os edificios
terem sido alvo de um relatério de avaliacédo
de vulnerabilidade sismica e posteriormen-
te implementadas obras de reforco sismico,
caso seja considerado necessario.

Do ponto de vista geoestrutural, as ilhas
dos Acores localizam-se no que se designa
de juncao tripla dos Acores, ou seja, uma
zona onde contactam, neste caso concreto,
as placas litosféricas americana, eurasiatica
e africana. Deste facto resulta a existéncia
de importantes sistemas de fraturas nesta
regido, das quais se destacam a Crista Mé-
dio-Atlantica, a Zona de Fratura Este dos
Acores e o Rift da Terceira. Devido a este
enquadramento geotecténico, a regiao dos
Agores apresenta uma importante ativida-
de sismica e vulcanica. A atividade sismica
pode ter origem vulcanica ou tecténica. Este
ultimo tipo de sismicidade esté associado as
principais falhas ativas existentes na regiao
dos Agores e manifesta-se geralmente por
um elevado nimero de microssismos (mag-
nitude inferior a 3 na escala de Richter). No
entanto, os Agores (com excecao das ilhas
das Flores e do Corvo) sdao periodicamente
abalados por sismos moderados a fortes, os
quais afetam uma ou mais ilhas e causam
destruigdes e impactos econdmicos signifi-
cativos.

Sao exemplo os cerca de 30 sismos ou crises
sismicas tecténicas ou vulcanicas importan-
tes que ocorreram desde o povoamento do
arquipélago. Destes, doze causaram destrui-
cao significativa e/ou provocaram vitimas
mortais. Assim, a possibilidade de ocorrer
um sismo de grande magnitude, envolvendo
um elevado grau de destruicdo, é um cena-
rio que, infelizmente, estd sempre presente
nos Acores, devendo, por isso, apostar-se na
qualidade da construcdo, uma vez que nao
é possivel prever quando tal acontecera. E
de referir ainda que a Turquia e a Siria se si-
tuam numa das zonas mais ativas do mun-
do, com vérias falhas geolégicas, sendo que
a regido especifica onde ocorreu o sismo nao
registava sismos ou sinais de alerta ha mais
de 200 anos. Porém, numa outra regido da
Turquia, o sismo de Izmir, em 1999, provocou
30000 mortes. Num folheto elaborado pela
Protecao Civil apds o regresso da missao por-
tuguesa a Izmir referia o seguinte: “a observa-
¢do dos danos permitiu concluir que a dimensdo
dos estragos estd diretamente relacionada com a
mad qualidade da construgdo dos edificios. Ndo foi
por acaso que edificios situados lada a lado, com
condi¢des geoldgicas semelhantes, se encontram,

Francisco de Sousa Fernandes
€ Engenheiro Civil, ampla-
mente conhecido na Regiao
Auténoma dos Acgores pela sua
intervencao técnica no ambito
do Laboratério Regional de
Engenharia Civil, mas também,
pela colaboracao civica com
outras Instituicdes como por
exemplo, Universidade dos
Acores, Servico de Protecao
Civil e Bombeiros, Camaras Mu-
nicipais, etc.

Licenciado em Engenharia Civil
pelo Instituto Superior Técnico
no ano de 1997 é ainda Mestre
em Gestao e Administracao de
Empresas pela Universidade
dos Acores.

Com uma larga experiéncia

no sector da construgao civil
trabalhou em empresas de
referéncia nacional na area do
planeamento e controlo de
custos, projeto, fiscalizagao,
execucao e direcao de obra.
Membro Sénior da Ordem dos
Engenheiros, foi coordenador e
membro de equipas de inves-
tigacdo em mudltiplos projetos
de ambito regional, nacional e
internacional ligados a area da
sustentabilidade, certificacao
energética e gestao.

Vogal de Diregao da Socieda-
de Portuguesa de Engenharia
Sismica desde 2013, presidente
do Conselho Fiscal da Socieda-
de Portuguesa de Geotecnia
desde 2020 e representante da
Secretaria Regional do Turismo,
Mobilidade e Infraestruturas no
Fundo para o Desenvolvimen-
tos das Ciéncias da Construcao
é, desde 2012, o Diretor do
Laboratério Regional de Enge-
nharia Civil dos Acores.

jun'23 « ENGenharia * 29



O Laboratério
Regional de
Engenharia Civil

dos Acores

O Laboratério Regional de
Engenharia Civil dos Ago-

res (LREC), esta atualmente
integrado na estrutura da
Secretaria Regional do Tu-
rismo, Mobilidade e Infraes-
truturas. Segundo a pagina
oficial do LREC, a missao
desta instituicao centra-se

na “investigacao aplicada as
especificidades regionais” e
no “apoio técnico as obras de
engenbharia civil e o controlo
da qualidade dos materiais de
construcao, competindo-lhe
ainda a divulgacao cientifi-

ca e técnica no dominio da
Engenharia Civil”, e a sua
visdo foca-se no continuo
reconhecimento “como um
centro de conhecimento e de
competéncias no dominio da
Engenharia Civil, referencia-
do pela idoneidade, isencao
e qualidade dos servicos
prestados”.

Atualmente, o LREC é a prin-
cipal referéncia nos Agores no
quadro de servicos laborato-
riais de ensaios, e estudos e
nesse ambito, emite multiplos
pareceres para entidades pu-
blicas e privadas deslocando
sempre que necessario e para
o efeito, material e recursos
humanos para as nove ilhas
do Arquipélago.

Criado em 1980, ap6s o sismo
ocorrido na ilha Terceira que
devastou a cidade de Angra
do Heroismo, comp&em os
seus quadros de pessoal es-
pecialistas nas mais diversas
areas de engenharia como
por exemplo, Geotécnica,
Estruturas, Materiais, Sismica,
Rodoviaria e Geologia.
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uns, de pé, por vezes sem uma Unica racha visi-
vel, e, outros, completamente destruidos.”

Acores - Regido de existéncia de
sinais evidentes de degradacao de
estruturas em edificios

Nao existem dados que permitam afirmar
que os edificios existentes no arquipélago
530 na sua maioria resistentes a eventos sis-
micos. No entanto, é possivel efetuar uma
analise com base em periodos de publicagao
de regulamentacao sismica, tendo por obje-
tivo analisar a sua vulnerabilidade enquanto
edificios construidos em épocas em que nao
existia regulamentacgao relacionada com a
resisténcia sismica.

De acordo com os Censos de 2021, até a pu-
blicacdo dos regulamentos de 1958 e 1961
as construgdes existentes representam cer-
ca de 27% do edificado do arquipélago, e até
1980, década anterior a publicacdo do regu-
lamento de 1983, representam 45%. Consi-
derando como referéncia o ano de 1990 para
a efetiva utiliza¢do generalizada do ultimo
regulamento nacional de 1983, os edificios
construidos até esta data representam 62%
do edificado existente no arquipélago. Este
valor é préximo aos valores obtidos, tam-
bém nos Censos de 2021, para a Area Me-
tropolitana de Lisboa (68%) e para o Algarve
(60%). A analise integral dos dados do pais
permite concluir que aproximadamente
67% dos edificios foram construidos antes
de 1990 e, portanto, os edificios com maior
vulnerabilidade sismica representem cerca
de 62% do edificado dos Acgores. Atente-se
ao facto de que muitos destes edificios tive-
ram obras de reabilitacdo e reforco ao lon-
go dos ultimos anos, em grande parte como
resultado das operagdes de reabilitacdo ur-

bana e do desenvolvimento do alojamento
local na regido.

Decreto-Lei n° 95/2019

O Decreto-Lei n°® 95/2019 veio estabelecer o
regime aplicavel a reabilitagdo de edificios
ou fracdes autdénomas, prevendo que se-
jam definidas as situagdes em que as obras
de ampliagao, alteragao ou reconstrugdo de
edificios ficam sujeitas a elaboracéo de rela-
tério de avaliacdo de vulnerabilidade sismi-
ca, sendo que contribui para a garantia da
seguranga estrutural (e sismica) nestas in-
tervencoes e acautela a preocupacdo mani-
festada pela comunidade técnico-cientifica.
Os termos do relatério de avaliacdo de vul-
nerabilidade sismica e as situagbes em que
é exigivel o projeto de reforco sismico foram
estabelecidos na Portaria n° 302/2019.

Esta Portaria refere que a anélise a vulnera-
bilidade sismica se encontra sujeita a elabo-
racdo do relatério de vulnerabilidade sismica
do edificio que estabeleca a sua capacidade
de resisténcia relativamente a acédo sismica
definida na Parte 3 do Eurocéddigo 8 e suas
posteriores atualizagdes para as condigoes
do local, as obras de ampliacao, alteracao ou
reconstrucao, sempre que se verifique uma
das seguintes condigdes:

a) Existéncia de sinais evidentes de degra-
dacao da estrutura do edificio;

b) Procedam ou tenham por efeito uma al-
teragdo do comportamento estrutural do
edificio;

c) Cuja area intervencionada, incluindo de-
moli¢oes e ampliagoes, exceda os 25% da
area bruta de construcao do edificio;

d) Cujo custo de construgao exceda em
pelo menos 25% do custo de construgao
nova de edificio equivalente



O relatério de vulnerabilidade sismica do
edificio é ainda obrigatério, no caso de edi-
ficios das classes de importancia III ou IV,
sempre que se verifique alguma das situa-
cOes previstas no paragrafo anterior, com
redugao para 15 % dos limites estabelecidos
nas alineas c) e d).

Por outro lado, quando o relatério de vulne-
rabilidade sismica do edificio concluir que
este ndo satisfaz as exigéncias de seguranga
relativas a 90 % da acdo definida na Parte 3
do Eurocédigo 8, é obrigatéria a elaboragao
de projeto de reforco sismico.

A Portaria definiu ainda que compete ao
Laboratério Nacional de Engenharia Civil
(LNEC) a publicagao ou aprovagao de dis-
posicoes construtivas ou métodos de anali-
se expedita da vulnerabilidade sismica que
apoiem a elaboracado do relatério de vulnera-
bilidade sismica, para tipologias de edificios,
localizacdes e tipos de intervencdo especifi-
Cos.

E essencial que as autarquias nos processos
de licenciamento de obras de ampliagao,
alteragdo ou reconstrugao exijam, sempre
que aplicavel, a elaboracdo de relatério de
avaliacdo de vulnerabilidade sismica do
edificio, conforme estabelece o DL 95/2019
e Portaria n°® 302/2019. Nas situagdes em

que o relatério de vulnerabilidade sismica

do edificio concluir que este ndo satisfaz

as exigéncias de seguranca relativas a 90 %
da acdo definida na Parte 3 do Eurocédigo

8, devem exigir, porque é obrigatério, a

elaboracao de projeto de reforco sismico.

Para além do que estabelecem o DL 95/2019

e a Portaria n° 302/2019, a Sociedade Portu-

guesa de Engenharia Sismica (SPES) reco-

menda:

1. Elaborar recomendacdes e normas téc-
nicas para o reforgo sismico das constru-
coes;

2. Legislar para defesa do patrimoénio cons-

truido de maior valor cultural;

. Informar a populacao do risco sismico;

4. Criar mecanismos de fiscalizacdo siste-
maticos e eficientes das obras de cons-
trucdo e reforco;

5. Desenvolver a investigacdo e formagao
de pessoal especializado em técnicas de
reforco de edificios;

6. Dar o exemplo: os érgaos do Estado, Go-
verno e Camaras em particular, deve-
riam salvaguardar o seu patrimoénio.

w

Muitas das recomendacbes atras referidas
tém sido implementadas e colocadas em
pratica pelo Governo dos Agores, através do
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Servigo Regional de Bombeiros e Protecdo Ci-
vil dos Agores, da Direcdo Regional de Obras
Publicas, da Diregdo Regional dos Assuntos
Culturais e do Laboratério Regional de Enge-
nharia Civil.

Estudos e programas pilotos realizados so-
bre esta tematica serdao sempre recomenda-
dos. Como exemplo refere-se o trabalho que
a Camara Municipal de Lisboa, em conjun-
to com o Instituto Superior Técnico, esta a
desenvolver num estudo de ané&lise de 100
edificios, nomeadamente 50 habitacdes e
50 equipamentos publicos, de diferentes
épocas de construgao, para obter resultados
a curto-médio prazo e tirar conclusodes sobre
a vulnerabilidade dos edificios em funcéo
das suas épocas de construgdo e qualidade
dos materiais. De igual modo estd a ser
preparada pelas mesmas entidades uma
carta de vulnerabilidade do edificado da
cidade, atividades integradas no programa
ReSist — Programa municipal de promocao
da resiliéncia sismica do parque edificado,
privado e municipal e infraestruturas
urbanas municipais.

As autarquias tém um papel importante
nesta questdo, pois devem exigir o que esta
regulamentado, nomeadamente o relatério
de vulnerabilidade sismica do edificio e, se

neste relatério se concluir que é necessa-
rio proceder ao reforco sismico do mesmo,
deverda exigir o respetivo projeto de reforco
sismico.

O Despacho Normativo n°® 21/2019 veio final-
mente aprovar as condi¢Oes para a utiliza-
¢ao dos Eurocédigos Estruturais nos projetos
de estruturas de edificios. A avaliacdo da
resisténcia sismica a nivel nacional encon-
tra-se regulamentada na norma NP EN 1998
-1:2010 — Eurocédigo 8 — Projeto de estru-
turas para resisténcia aos sismos — Parte 1:
Regras gerais, a¢des sismicas e regras para
edificios. O Anexo Nacional deste Eurocédi-
go define o zonamento sismico tanto para o
Arquipélago dos Acores, como para o Arqui-
pélago da Madeira e Portugal Continental,
uma vez que os valores da aceleracdo ma-
xima de referéncia, em funcao dos tipos de
agao sismica, sao diferentes para cada uma
das zonas. Além disso, o Anexo Nacional
fornece ainda informagoes especificas para
a correspondéncia entre perfis de terreno
do Arquipélago dos Acgores, os quais foram
obtidos através da base de dados do Labo-
ratério Regional de Engenharia Civil (LREC)
associada a estudos geolégicos e geotécnicos
realizados em diversas ilhas do Arquipélago
dos Acores.




A semelhanca do que o Manual de Reforco de
Edificios de Alvenaria Tradicional pretende
demonstrar a comunidade técnica, conside-
ra-se importante ser efetuada uma inspegao
prévia ao edificado onde se pretende intervir
bem como uma eventual anélise da viabilida-
de de uma intervencgao de reforgo que tenha
em consideragao as capacidades resistentes
das estruturas, quer das paredes de alvenaria
de pedra, quer das estruturas de madeira, em
detrimento de se propor automaticamente a
sua demolicao integral.

A relevancia dos niveis de risco sismico é um
assunto amplamente reconhecido como de
fundamental importancia e que o seu estudo
e investigacao deve ser persistente, pelo que
ao longo dos anos tém sido desenvolvidos va-
rios projetos de investigagao de grande escala
a nivel europeu como por exemplo o projeto
SHARE que aborda a definicdo de novos mo-
delos para a perigosidade sismica, o projeto
Syner-G, que aborda a fragilidade e a vulne-
rabilidade de véarios tipos de infraestruturas,
o projeto NERA, que aborda a exposicdo do
edificado e o projeto SERA, o mais recente,
que tem por objetivo o desenvolvimento de
modelos probabilisticos de risco sismico para
a totalidade do territério europeu.

Projeto EDALP (Ensaio de Paredes

de Alvenaria de Pedra) e projeto
MICNEI (Minimizacao de Impactos de
Catastrofes Naturais em Edificado e
Infraestruturas)

No Laboratério Regional de Engenharia Ci-
vil (LREC) foram realizados dois projetos de

investigagao, o projeto EDALP (Ensaio de Pa-
redes de Alvenaria de Pedra) e o projeto MIC-
NEI (Minimizagao de Impactos de Catastro-
fes Naturais em Edificado e Infraestruturas).
O projeto EDALP foi iniciado em 2011 e cons-
tituiu o primeiro trabalho de investigagao
desenvolvido pelo LREC desde a operacionali-
dade do sistema de controlo da parede de rea-
¢Ao, e teve por objetivo validar as praticas de
reforco recomendadas no Relatério n° 100/98 -
elaborado pelo LREC em conjunto com o LNEC
logo apds o sismo de 1998 — e avaliar também
as carateristicas mecanicas das paredes de
alvenaria de pedra. Para além desse objetivo,
foram construidas e ensaiadas paredes de al-
venaria de pedra com o objetivo de observar,
avaliar e depois analisar, por via numérica, o
efeito das melhores praticas de reforco das pa-
redes de alvenaria de pedra, como por exem-
plo aplicando tirantes entre panos paralelos
de paredes de alvenaria, vigas de coroamento,
reboco armado, com aplicagao de ligadores, e
melhorando ainda a ligagdo dos pavimentos
aos panos de alvenaria.

Aproveitando a experiéncia e os resultados
obtidos com o EDALP, foi iniciado em 2016
o projeto de investigacdo MICNEI, em que
se procedeu ao desenvolvimento de varias
ferramentas de apoio a operagoes pds-sismo
e de reducao de vulnerabilidade sismica de
edificios de alvenaria, tendo-se elaborado
fichas de inspecao e de avaliagdo de danos
e definidas diretivas de contengao provisé-
ria de estruturas de edificios correntes e pe-
quenas pontes de alvenaria. O corolario do
MICNEI consistiu na elaboracdo do Manual
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da Seguranca Sismica e Reforco de Edificios
Tradicionais de Alvenaria dos Acores, recen-
temente publicado.

Rebuild17 e LREC + Sustentavel

Dos varios projetos sustentiveis existen-
tes na Regido e em que o LREC participou,
gostaria de destacar O Rebuild17 e o LREC +
Sustentavel.

O projeto Rebuild17 promovido pelo Governo
dos Acores, através do Laboratério Regional
de Engenharia Civil (LREC), em parceria com
a Fibrenamics Azores via Centro Inovagio
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de Produtos Materiais Avangados (CIMPA), a
Direcao Regional do Ambiente e Alteragdes
Climaticas (DRAAC), e a empresa islandesa
ReSource International, encontra-se direta-
mente ligado a construcao circular, a promo-
cao da sustentabilidade e a reutilizacdo dos
recursos, baseado na investigacao, valoriza-
cao de materiais e promogao da economia
circular.

Como motivagoes para este projeto desta-
cam-se a Transicdo do atual modelo linear
para uma Economia Circular Sustentavel,
Envolver e Interligar todos os Stakeholders e
Promover um Novo Modelo de Circularidade.
O objetivo deste projeto passa nédo sd por
criar alternativas com vista a sua reducéo
da producéao de residuos de construgao e de-
molicdo (RCD), mas, principalmente, apostar
na sensibiliza¢ao, das empresas e entidades,
para a valorizagdo destes residuos, sugerin-
do alternativas e formas de reincorporacao
em produtos de construgao, gerando uma
cadeia de circularidade com este proces-
so. Para além disto, estd presente de forma
transversal a todo o projeto, a sensibiliza-

¢do e promogao de troca de conhecimento
e experiéncia, relativamente aos processos
de produgao, monitorizacao e tratamento de
residuos na Regido. Adicionalmente, como
atividades principais do projeto destaca-se
a primeira fase durante a qual se realizou
o estudo e caracterizacao dos residuos exis-
tentes, bem como o mapeamento e a anga-
riacdo de parceiros, associados ao processo
de valorizacdo dos residuos; assim como a
segunda fase, durante a qual se desenvol-
veram modelos demonstradores para vali-
dacdo da tecnologia de reconversdo de resi-
duos em produtos.

O resultado principal do projeto é a platafor-
ma digital Rebuild17 recentemente lancada,
para a valorizacdo de residuos originados no
setor da construcao civil, em que se preten-
de que participem os varios stakeholders as-
sociados ao setor. Através desta plataforma
pretende-se disponibilizar também informa-
¢do aos cidadaos para questdes relacionadas
com a valorizagdo dos recursos e reapro-
veitamento dos excedentes resultantes de
obras quer de construgao, quer de demoli-
cao, através de uma ferramenta orientadora
e dinamizadora da circularidade na Regido.
O projeto LREC+Sustentavel tem como ob-
jetivo tornar o edificio do LREC mais sus-
tentavel, através da melhoria da eficiéncia
energética do edificio e a diminuigdo das
emissoes de CO?associadas.

Através da implementagao de quatro medi-
das de melhoria, designadamente a substi-
tuicdo da iluminagao existente por ilumina-
¢ao mais eficiente, do tipo LED, a instalacao
de sistemas de monitorizagdo e gestao de
Energia, a otimizagao da utilizagao de AQS,
através da instalacdo de redutores de cau-
dal e instalagdo de programadores horarios
nos termoacumuladores e a instalacdo de
sistema fotovoltaico para autoconsumo (15
kWp), de modo a diminuir o consumo de
energia primdaria proveniente de energias
nao renovaveis.

Pretende-se que este projeto funcione
como Projeto Piloto para aplicacdo
noutros edificios da administracio
publica

Na &rea da gestdo do risco destaco o proje-
to MACASTAB. Os movimentos de vertente
sdo fendmenos que constituem um dos ris-
cos naturais mais importantes que afetam a
regido da Macaronésia. Neles intervém um
grande numero de fatores proprios dos ar-
quipélagos de origem vulcanica que é pre-
ciso identificar, Caraterizar e ponderar para
abordar com éxito a problematica existente



e reduzir o risco que representam para a so-
ciedade.

O projeto MACASTAB estabelece as bases
técnicas comuns para os quatro Arquipéla-
gos (Agores, Cabo Verde, Canarias e Madei-
ra) a partir das quais se podera elaborar em
cada regido guias metodolégicos especificas,
adaptadas as condig¢des técnicas, sociais, ad-
ministrativas e politicas de cada territério,
que estabelecam procedimentos a seguir
para facilitar a gestdo do risco.

Em concreto, foram desenvolvidos procedi-
mentos e ferramentas para diagnosticar as
instabilidades de encostas e taludes e vulca-
nicas existentes na regiao, e disponibilizadas
tabelas para, em cada caso, selecionar a so-
lucdo mais adequada. Através das suas reco-
mendacoes e aplicando as ferramentas de-
senvolvidas poder-se-a realizar uma melhor
gestdo do risco associado aos seus possiveis
efeitos. Os procedimentos desenvolvidos nao
tém como objetivo o dimensionamento de
novos taludes, mas apenas uma avaliagdo
dos aos taludes ja existentes.

O desenvolvimento e a implementacao do
projeto AZMONIRIK — Monitorizacao de
Zonas de Risco dos Agores visa o acompa-
nhamento de situacdes com risco conheci-
do para pessoas e bens, que resultaram da
ocupacdo humana em areas de elevada sen-
sibilidade e fragilidade, em correspondéncia
com o padrao de ocupagao do territério con-
jugado com a geomorfologia em presenca.
Este trabalho é desenvolvido pela Direcao
Regional do Ambiente e Alteracdes Climati-
cas e pelo LREC, tendo-se previamente sele-
cionado locais de estudo para monitorizagao
dada a propensao dos mesmos para a ocor-
réncia de instabilidades de vertente.
Pretende-se avaliar e acompanhar a evolu-
¢do da perigosidade geomorfolégica dos lo-
cais selecionados, com vista ao auxilio da
definicao de movimentos significativos an-
tes da ocorréncia de modificagoes morfolégi-
cas a superficie, da definicao de massas ins-
taveis, da determinacao e quantificagdo de
direcdes de deslocamento e de velocidades
de deformacao, bem como da compreensao
dos mecanismos envolvidos nos processos
de instabilidade. Tais informagdes, permiti-
rao apoiar a tomada de decisdes ao nivel do
ordenamento do territério e planeamento de
emergéncia e, consequentemente, contribuir
para a mitigagado do risco associado.

A continua investigacdo do LREC ao longo
dos ultimos anos tem desenvolvido variados
materiais inovadores como é o exemplo dos
Ecocompésitos Inteligentes desenvolvidos
no ambito do projeto com o mesmo nome.

Promovido pelo LREC e pelo Centro de Ino-
vacao em Materiais e Produtos Avancados,
este projeto teve como principal objetivo o
desenvolvimento de ecocompdsitos cimen-
ticios reforcados com materiais fibrosos de
origem natural, dotados com propriedades
de inteligéncia térmica.

Com grau de inovacgao elevado, o projeto
permitiu, por um lado, a valorizagdo de re-
siduos fibrosos naturais provenientes da es-
pécie invasora Hedychium gardnerianum,
comummente conhecida por Conteira. Por
outro lado, a inovagdo surge também pela

incorporagao de materiais de mudanga de
fase, micro encapsulados, capazes de confe-
rir inteligéncia térmica ao ecocompdsito.

A utilizacao simultinea destes dois mate-
riais deu origem a um conceito inovador de
argamassa com caracter reforcado, de ori-
gem sustentavel circular e com excelente
desempenho térmico, revelando-se um ma-
terial inovador na utilizacdo de fibras natu-
rais, endégenas e locais.

Assim, o produto final serd capaz de aumen-
tar o conforto térmico geral, diminuindo o
gasto energético associado a necessidade de
aquecimento ou arrefecimento dos espacos
interiores.

A incorporacdao de fibras de Conteira no
compdsito tem como grandes vantagens a
diminuicdo da fissuracdo e a melhoria do
comportamento térmico da estrutura. Com
esta associagdo de materiais, consegue-se
um material cimenticio com caracter refor-
cado, de origem sustentavel circular e com
excelente desempenho térmico, revelando-
-se um material inovador na utilizacdo de
fibras naturais, endégenas e locais. M
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Texto de Décio Alves
Doutorando em Engenharia
Eletrotécnica - Ramo de
Inteligéncia Artificial
Colégio de Especialidade de
Engenharia do Ambiente

Sistema de medicao

de vento - loT e Cloud-
-computing para modelos
de Inteligencia Artificial

A medicdo do vento é essencial em diversos setores, como ener-
gia renovavel, meteorologia, investigacdo ambiental, transportes,

salde, entre outros.

sistema de medicdo de vento
apresentado, contém componen-
tes inovadores, sendo baseado
na Internet das Coisas (IoT), em
computagdo na nuvem, proje-
tado para fornecer medicdes de vento em
tempo real e de alta resolugao em diversos
ambientes e otimizado para a Inteligéncia
Artificial (AI).

O desenvolvimento deste sistema vem na se-
quéncia do projeto de doutoramento em En-
genharia Eletrotécnica e centra-se no estudo
dos ventos na regido geografica do Aeroporto
da Madeira, que possui caracteristicas com-
plexas e muito interessantes do ponto de
vista da investigacdo. O objetivo é utilizar
modelos de inteligéncia artificial que adqui-
ram capacidade de interpretar as dindmicas
atmosféricas e em Ultima instancia realizar
previsdes de curto prazo com elevada fiabi-
lidade.

Estrutura base do Sistems dessrvelvido
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O sistema desenvolvido é constituido
por 3 pilares:
* Estrutura e Configuragdo Solar (edge-de-
vice) - O design leve e resistente da estru-
tura, em polimero reforcado com fibra de
vidro, garante a facil implantagao da esta-
cao e adaptabilidade a varios ambientes e
durabilidade. A configuracao fotovoltaica
aliada a eficiéncia energética inferior a 1
watt/hora dos sistemas, oferece uma fonte
de energia confidvel e sustentavel ao sis-
tema, permitindo uma operagao continua
em locais remotos e impacto ambiental
minimo.
Sensor Ultrassénico de Vento - Um dos
componentes-chave do sistema € o sen-
sor ultrassénico de vento. Este passou por
procedimentos de calibragao e melhorias
de design para lidar com questdes rela-
cionadas com as condi¢des de chuva, que
aumentaram a sua performance e dando
garantia de um desempenho consistente
em diferentes cenarios meteorologicos. Foi
também adaptado especificamente para
medir dados do vento com elevada preci-
sdo métrica e temporal, realizando medi-
¢oes a cada 3 segundos.

» Transmissao de Dados IoT e Computagao
na Nuvem - A estacdo utiliza a metodolo-
gia IoT através de HTTP POST para trans-
mitir os dados e, posteriormente, permitir
a computagdo na nuvem para processa-
mento e armazenamento da informacao.
Esta abordagem permite manter um ca-
nal de comunicagao em tempo real e uma
gestdo de dados eficiente, processando os
dados de vento recolhidos e preparando-os
simultaneamente para serem visualizados,
arquivados ou para uso imediato em algo-
ritmos de IA.



Estacdo n.° 6, instalada
a oeste do Aeroporto
da Madeira

Esta estrutura de computagao adequa-se a
implementagdo de modelos proeminentes
de inteligéncia artificial, como a aprendiza-
gem profunda, pois, além de trans-
ferir as necessidades de poder
computacional para um local
centralizado, oferece expansibi-
lidade da poténcia das unidades de
processamento grafico, elevada capaci-
dade de processamento e permite acesso
rapido e simplificado aos dados armaze-
nados. Este cendario é consideravelmente
diferente da abordagem tradicional, na qual
o poder de processamento é concentrado
principalmente nos dispositivos periféricos,
transmitindo posteriormente as medi¢oes
em intervalos mais longos ou, por vezes,
apenas arquivado localmente. Embora esta
metodologia seja confidvel, ndo permite um
verdadeiro acesso aos dados em tempo real
nem a sua pronta utilizacao, tanto pelos utili-
zadores como pela Inteligéncia Artificial.

Potencial da Inteligéncia Artificial

na Previsao do Vento

Uma das principais vantagens da previsao
de vento baseada em IA é a sua capacida-
de de processar grandes quantidades de
dados de vento de alta resolugdo, o que de
outra forma seria computacionalmente de-
masiado dispendioso, ou até totalmente im-
possivel, pelo menos em tempo util. Assim,
identificando relagoes e padroes complexos
que podem nao ser facilmente discerniveis
por métodos tradicionais, a IA alcanga uma
capacidade preditiva aprimorada e que se
traduz em previsdes de vento mais precisas.
Estes modelos tém a capacidade de aprender
de forma auténoma a captar padroes e ten-
déncias subtis, bem como a detetar dinamicas
no comportamento do vento, até aquelas que
de sdo impercetiveis ao ser humano ou aos
métodos computacionais de previsdo numé-
rica, melhorando assim sua capacidade para
realizar previsdes com elevado grau de rigor.
Na é&rea da aviacgdo, por exemplo, a IA pode
ajudar a identificar e mitigar riscos associa-
dos ao cisalhamento do vento e turbuléncia,
melhorando ndo s6 a seguranga durante o
voo, mas permitindo obter informacdo mais
detalhada e atualizada para os procedimentos
de aterragem e descolagem. Este tipo de pre-
visdo é de uma importdncia muito relevante
em zonas de operagdo de voos especialmente
sujeitas a fendmenos de turbuléncia e de cisa-
lhamento do vento, que se apresentam como
desafios para a seguranca do sector e onde as
abordagens com métodos de previsdo mais
tradicionais ndo conseguem dar resposta.

Vantagens do sistema
i | desenvolvido

= O desenvolvimento deste sistema de
| . medicdo de vento baseado em IoT e
' computagao na nuvem, integrado
«. com modelos de Inteligéncia Artifi-
¢ cial, possui enorme potencial para
diversos setores. E um sistema que
| foi otimizado na sua base para recolher

-temporal e num formato adequado
para posterior treino de sistemas de
) IA. Esta tecnologia tem potencial em
muitos sectores, no entanto, no pre-
sente estudo estamos a focar o sector
da aeronautica. O objetivo consiste em
que o sistema desenvolvido obtenha
capacidades para detetar e reduzir
0s riscos relacionados com condicdes
desfavoraveis de vento, fornecendo
informacgdes atualizadas com grande
frequéncia e de alta resolugao tempo-
ral para os procedimentos de aterra-
gem e descolagem. O maior foco serd
apontado para a capacidade de detetar
e prever turbuléncia localizada, que
pode ser desconsiderada nas malhas
dos modelos regionais e sindpticos. Ao
- aproveitar o poder da IA, podem des-
. bloquear-se solucoes inovadoras para
enfrentar os desafios da previséo de

vento ao mesmo tempo em que alcan-
| camos maior precisdo e confiabilidade
nas nossas previsoes.

Na presente circunstancia, é expresso um
reconhecimento a totalidade da equipa de
investigacdo da Universidade da Madeira e
do Instituto de Tecnologias Interativas IT1/
Larsys, que presta apoio didrio a este desa-
fio. Um agradecimento especifico ao Profes-
sor Doutor Morgado Dias, ao Professor Dou-
tor Fabio Mendonca e ao Professor Doutor
Sheikh Mostafa. ™

Calibracado de sensor no tunel
de vento

Programacao de um sensor

de vento

Instalacao da estacao n.2 a NE
do Aeroporto da Madeira
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—| internacional I

Cabo Verde

Seccdo Regional Norte da OET
em Cabo Verde no “VI Congresso
Nacional de Prevencdo, Seguranca

OET esteve presente no “VI Congresso Na-
Acional de Prevencdo, Seguranca e Saude

Ocupacional” cuja realiza¢ao esteve a cargo
da ISSO (Instituto de Seguranca e Saude Ocupa-
cional ) realizado no passado dia 27 e 28 de abril,
comemorando em simultineo o Dia Nacional da
Prevencao e Seguranca no Trabalho realizado na
cidade de Mindelo, ilha de S. Vicente, em Cabo Ver-
de.
Em representacao da Ordem estiveram presentes
os colegas Sequeira Correia, presidente da Secgao
Regional do Norte, O colega Paulo Moradias mem-
bro da direc¢ao da Secgdo Regional do Centro e
ainda a colega Maria Manuela Marques membro
do Conselho Fiscal Nacional.
Durante dois dias, os presentes foram comtem-
plados com um vasto leque de informacdes, apre-
sentados pelas personalidades das entidades pre-
sentes, nomeadamente a Ordem dos Engenheiros
Técnicos de Portugal (OET-PT), Organizagdo In-
ternacional do Trabalho (OIT), Instituto Nacional
de Previdéncia Social (INPS), Garantia Seguros,
Comissao Nacional para os Direitos Humanos e
a Cidadania, bem como das empresas privadas.
Diversos painéis fizeram parte dos dias de traba-
lho, com intimeros temas, entre os quais “Qua-
lidade do Trabalho”, “A importancia do SOAT no
Sistema da Prevencao”, “Gestdo de Seguranca do
Trabalho no Sector da Construcao Civil”, “A Prote-
cdo Social e a Seguranca no Trabalho”, “A Prote-
¢do Social em Tempo de Covid-19”, “Gestao da Se-
guranca no Sector da Industria”, entre outros.

I'F
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Seccdo Regional Sul da OET marca presenca
na X Semana Nacional de Prevencdo e Seguranca

no Trabalho

urante os dias 26, 27 e 28
Dde abril a Ordem dos En-

genheiros Técnicos (OET)
marcou presenca na X Semana
Nacional de Prevencdo e Segu-
ranga no Trabalho. Os dois pri-
meiros dias foram dedicados a
minicursos na area da prevengao
e seguranca no trabalho e o dia 28
de abril foi dedicado a realizacdo
da conferéncia Internacional, em
parceria com a Infraestruturas de
Cabo Verde (ICV), Inspecao Geral
do Trabalho (IGT), Universidade
de Cabo Verde (UNICV) e com o
apoio técnico e financeiro da OET.

Através da realizacdo destes mini-
Cursos conseguiu-se juntar, num
dos anfiteatros da UNICV, cerca
de 90 pessoas por dia, das diversas
instituigdes ligadas a Seguranca,
Saude no Trabalho (SST), nomea-
damente: Inspecao Geral do Traba-
Tho de todo o Pais, Infraestruturas

de Cabo Verde, Associacao de em-
preiteiros, Camaras Municipais de
todo o Pais, Cruz Vermelha, Servico
Nacional de Protecdo Civil e Bom-
beiros, Estradas de Cabo Verde, La-
boratério de Engenharia de Cabo
Verde, Comissdo de Alvaras Obras
Publicas e Particulares, Ordem dos
Engenheiros Técnicos, Ordem dos
Engenheiros, Ordem dos Arqui-
tetos, comunidade académica da
UNICV/Curso de Engenharia Civil,
Medicina e Enfermagem.

A OET fez-se representar pelos En-
genheiros Técnicos José Delgado
e Carlos Pereira e, também, pelo
convidado do LNEC Eng. Grandao
Lopes. Foram trés dias memora-
veis e incansaveis. Um dos pontos
altos da “X Semana Nacional de
Prevencao e Seguranca no Tra-
balho”, foi a realizacdo da Confe-
réncia Internacional no dia 28 de
Abril, com o mote da “Construcao
Segura, Acidentes de Trabalho e
Doencas Profissionais Zero”. E,
ainda, de destacar a mesa Redon-
da sobre “Regulamento da Cons-
trucdo”, no Centro de Convencoes
da Universidade de Cabo Verde
com a presenca de 230 pessoas.
A abertura da conferéncia foi pre-
sidida pelo Senhor Secretario de
Estado Adjunto da Ministra da
Saude, com o Magnifico Reitor
da Universidade de Cabo Verde
e 0 Bastonario da Ordem dos En-
genheiros de Cabo Verde.A dele-
gacao da OET visitou as futuras
instalacoes da Ordem dos Enge-
nheiros Técnicos de Cabo Verde,
que se pretende inaugurar o mais
urgente possivel. Nesta nova sede
sera proposta a criacao de uma
sala de formagao, com ocupacao
para 20 pessoas, cujo objetivo
sera homenagear o saudoso cole-
ga Eng. Hélder Pita. A OET apoiara
na reformulacado desta sala com
equipamentos e mobiliario. M



OET marca presenca
no IV ENEST, Brasil

A OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos marcou presenca, pelo
segundo ano consecutivo, no IV ENEST - Encontro Nacional dos En-
genheiros de Seguranca do Trabalho, que decorreu de 26 a 28 de
abril de 2023, no CECBA de Salvador da Bahia - Brasil.

ol com grato prazer e enorme von-

tade de cooperagdo que a OET, na

pessoa do Engenheiro Técnico Luis

Almeida, membro do Conselho Di-

retivo Nacional e Presidente da Sec-
¢ao Regional Centro, participou neste evento
cujo objetivo versou a integragao e intercam-
bio de todos os profissionais da area da segu-
rancga. Sem duvida que a partilha de todo o
“know how “e experiéncia dos seus ilustres
intervenientes constituiu, inequivocamente,
uma mais-valia, sendo assim dado mais um
largo passo nesta area.

Foram 4 os momentos chave a
salientar neste IV ENEST:

A Sessdao de Abertura que contou com a
presenca de varias entidades, de entre as
quais o Presidente da ANEST e do FoLESST,
Engenheiro Benvenuto Gongalves Junior, o
representante do Presidente do CONFEA, o
Presidente da ABESE, o Presidente do CREA,
o Conselheiro do CREA/BA e o Diretor Presi-
dente da MUTUA. Também a OET integrou a
mesa da sessao de abertura.

No discurso proferido na Sessdo de Abertu-
ra, o Engenheiro Técnico Luis Almeida teve
oportunidade nao apenas de apresentar os
cumprimentos pessoais do Senhor Bastona-
rio da OET, Engenheiro Técnico Augusto Gue-
des, mas igualmente expressar a importan-
cia da interligacéo entre as varias entidades
presentes, incluindo estabelecimentos de
ensino.

Terminada a cerimoénia de Abertura e, antes
do inicio dos trabalhos, houve lugar a uma
Comenda dada pelo Presidente da ABESE,
Engenheiro Elizeu Marques a OET, represen-
tada no ato pelo Engenheiro Técnico Luis Al-
meida.

Também a OET prestou a sua homenagem
a algumas personalidades presentes, atra-
vés da entrega de uma Medalha de Honra
e Mérito, nomeadamente ao Presidente da
ANEST, Engenheiro Benvenuto Gongalves Ju-
nior, ao Presidente do CONFEA, Engenheiro

Joel Kriger, na pessoa do seu representante,
Engenheiro Samuel Ribeiro, ao Presidente do
CREA-BA, Engenheiro Joseval Carqueja bem
como ao Presidente da Mutua, Engenheiro
Francisco Almeida. Mais tarde, ja na Assem-
bleia Legislativa da Bahia, foi ainda home-
nageado com a mesma Medalha o Deputado
Estadual Marco Viana.

Num registo ja mais pessoal, o Engenheiro
Benvenuto G. Junior foi ainda agraciado pelo
Presidente do Conselho Diretivo do Centro
da OET, mediante entrega de uma pega em
cristal comemorativa do I Congresso da OET,
em sinal do reconhecimento e da amizade
que 0s une.

Coube a OET (Luis Almeida) juntamente com
a ANEST (Benvenuto Junior) e o ISEC (Mdrio
Velindro) iniciar os trabalhos com o primeiro
painel designado por: FOLESST: Férum Lu-
s6fono de Engenharia, Seguranca e Saude
no Trabalho, onde foi abordado o tema: A
Tecnologia e a Engenharia de Seguranga do
Trabalho — Novas vertentes.

Tratou-se de um encontro proveitoso no que
respeitou a troca de experiéncia entre os
paises luséfonos que enalteceu e contribuiu
para a qualidade da engenharia. ®

IV ENEST
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Mario Velindro, Benvenuto
Goncalves, Luis Almeida e
Catarina Cosme

Luis Almeida, lva Barbosa e Ben-
venuto Gongalves

Luis Almeida (OET) e Francisco
Almeuda (Mutua)

Intervencao do Engenheiro
Técnico Luis Almeida na Sessao
de Abertura do IV ENEST
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Em 2022, a Seccao Regional Norte
promoveu diversos webinares

e conferéncias subordinados a
temas da atualidade procurado
contribuir positivamente

para o desenvolvimento dos
profissionais que representa
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O Futuro da Engenharia
em Portugal - Novos
Desafios e Oportunidades

ano de 2022 fol um ano marcado
por acontecimentos globais com
impactos significativos na eco-
nomia portuguesa. Logo no inicio
do ano, e ainda sobre os efeitos
negativos decorrentes da pandemia CO-
VID-19, a eclosao da guerra da Ucrania veio
constranger significativamente a economia,
em especial no que respeitou ao aumento
dos precos das matérias-primas, materiais e
energia.

Foi, no entanto, um ano que concretizou
mais um desafio, o desafio da adaptacéo a
4.2 Revolucdo Industrial, a denominada In-
dustria 4.0, que se tem que afirmar como o
caminho natural para o aumento de com-
petitividade e produtividade
dos técnicos e das especiali-
dades que a OET representa,
e ainda, pelo crescente reco-
nhecimento das alteracoes
climéticas no planeta e, con-
sequentemente, pela adocao
de politicas de desenvolvi-
mento sustentavel.

Assim, a atuacdo em 2022
da Secao Regional Norte
da Ordem dos Engenheiros
Técnicos, teve em conta estas dificuldades
e desafios, tendo procurado contribuir posi-
tivamente para o desenvolvimento dos pro-
fissionais que representa e que tém tido a
capacidade de dar uma resposta positiva as
necessidades do pais e do mundo, demons-
trando, ainda, uma resiliéncia impar a todas
as mudancas, politicas, legislativas, técnicas,
ambientais e até sociais, que tém ocorrido.
Neste ambito, destacamos a promocao de
diversos webinares e conferéncias subordina-
dos a temas da atualidade como: a aplicacao
da Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de julho, so-
bre os “Impactos na lluminacao Interior de

Edificios”; as novas disposi¢oes do Decreto-
-Lei n.° 90/2021, de 5 de novembro, relativas
a “Producao e Controlo do Betdo, bem como
a Execucao de Estruturas de Betdo”; o “Regi-
me Excecional de Revisdo de Precos” e a sua
aplicagdo no ambito dos contratos publicos
em curso; a “Protegdo contra cargas e Des-
cargas Atmosféricas” e a aplicagdo do Decre-
to-Lel n.° 33/2022, de 14 de maio, referente
ao ajuste dos custos de producdo de energia
elétrica.

E neste contexto que destacamos, como ati-
vidade de referéncia do ano de 2022, a reali-
zacao no dia 2 de setembro — o Dia Nacional
do Engenheiro Técnico — do nosso Congresso
Regional, cujo tema foi “O Futuro da Enge-
nharia em Portugal - No-
vos Desafios e Oportuni-
dades”.

Neste Congresso foram
apresentadas matérias
transversais a todos os co-
légios de especialidade e
emergentes a atual crise
ambiental e energética em
que o pais e o mundo se en-
contra, bem como a neces-
sidade da concretizacao de
praticas associadas a “Industria 4.0”.

Assim foram expostos, por especialistas
nestas temaéticas, e debatidos por um nu-
mero significativo de participantes, aspetos
relacionados com a “Transi¢ao Digital”, no
ambito das telecomunicacées, a cloud e a
computacao e os desafios que esta transicao
significa para a engenharia e os engenheiros
técnicos, a “Inovagdo e Técnicas Geoam-
bientais”, em areas como a escassez alimen-
tar e a apicultura, a “Sustentabilidade”, no
que respeita aos gases com efeito estufa, a
protecao civil e & geotermia e, por ultimo, a
“Economia Circular”, na area da geoecono-
mia, da industria extrativa e mineira.

Foi, por tudo isto, um ano de grande ativida-
de da Secgdo Regional, e que consideramos
de grande importancia para, no conjunto
global das atividades da Ordem, um valioso
contributo para o desenvolvimento da enge-
nharia portuguesa. ®



Guarda

A Delegagao da OET do Distrito da Guarda,
promoveu a realizacdo de uma Visita Técni-
ca as obras da Linha da Beira Alta no troco
entre Cerdeira e Vilar Formoso no passado
dia 8 de margo de 2023. Estiveram presen-
tes na visita alguns colegas e alguns alunos
do 3° ano do curso de Engenharia Civil do
IPGuarda. A visita iniciou-se na localidade
de Cerdeira com a visita a uma Passagem
Superior sobre a Via, onde foi possivel ve-
rificar trabalhos de betdo armado, aterros
e outros relacionados com a infraestrutura
ferroviaria.

e A empresa

} Infraestruturas de
Portugal, IP, efetuou
uma apresentacao

da obra e das sua
particularidades e
condicionalismos na
execucao dos trabalhos.

Seguidamente foi efetuada uma visita a ou-
tra parte da obra, na localidade de Vilar For-
moso, onde foi possivel verificar trabalhos
de construgao de uma passagem superior
pedonal.

Como o tempo acabou por nao ajudar nesta
fase da visita, deslocAmo-nos para os esta-
leiros da obra, igualmente em Vilar Formo-

so, onde foi apresentada de uma forma mais
minuciosa a obra, tendo sido debatidos al-
guns assuntos relacionados com a aposta
nacional relativamente as infraestruturas
ferroviarias, tendo-se seguido um breve mas
reconfortante lanche.

O Exmo. Sr. Presidente da Camara Municipal
de Almeida, o Engenheiro Técnico Anténio
Machado, também se juntou a esta visita,
tendo-nos convidado para visitar o Memorial
da Paz em Vilar Formoso, onde se presta uma
homenagem a Aristides de Sousa Mendes e
aos refugiados judeus que na altura da 2?2
Guerra Mundial se refugiaram em Portugal.

Da parte das Infraestruturas de Portugal, IP,
temos a agradecer a pronta disponibilida-
de da Engenheira Carla Reis, do Engenheiro
Paulo Fernandes (ambos antigos alunos do
IPG), do Senhor Paiva e do Engenheiro Nuno
Mendes, sem os quais néo teria sido possivel
esta visita. W

No mesmo dia realizou-
-se ainda um jantar de
trabalho, onde alguns
delegados concelhios
aproveitaram a oportu-
nidade para assinar o

livro de posse.

Leiria

A Seccao Regional Centro da Ordem dos En-
genheiros Técnicos, através da sua Delega-
¢ao Distrital de Leiria, promoveu no passado
dia 16 de fevereiro, uma visita e reunido com
a presidéncia do Instituto Politécnico de Lei-
ria, durante a qual houve oportunidade para
debater alguns temas do interesse das duas
instituigoes, designadamente a promogao e
dignificagao do Ensino Superior Politécnico e
das Ordens Profissionais, bem como a Regu-
lacdo do exercicio da Profissdo de Engenhei-
ro Técnico.

Ainda nesse dia, foi igualmente realizada uma
visita técnica a estrutura sub-regional da Pro-
tecdo Civil onde reuniram com o Comandante
Carlos Guerra, que abordou as tematicas do
socorro e da protecao civil, uma area da maior
importancia nas sociedades contemporaneas,
onde a engenharia e os Engenheiros Técnicos,
por maioria de razdo, assumem um papel, pre-
ponderante, nesta missao.

Terminou esta jornada com uma reunido
de trabalho entre a Presidéncia da Seccéo
Regional Centro da OET e a delegacdo de
Leiria onde foram debatidas e definidas as
proximas atividades da OET para o distrito
de Leiria. ®
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Guarda

No dia 11 de maio de 2023 de-
correu no Auditério da Escola
Superior de Tecnologia e Ges-
tao do Politécnico da Guarda
uma palestra subordinada ao
tema: O ChatGPT tomou de
assalto a sociedade em qua-
tro meses.

Esta palestra contou com a
presenga de Igor Matias, Es-
tudante de Doutoramento
em Sistemas de Informacao e
Assistente de Ensino na Uni-
versidade de Genebra, Suica
e Mestre em Engenharia e
Ciéncia Informatica pela Uni-
versidade da Beira Interior.
Esta atividade, amplamente
divulgada a nivel nacional e
com transmissao online, foi
promovida pela UTC de Infor-
matica e Centro de Informa-
tica do IPG em parceria com a
licenciatura em Biotecnologia
Medicinal e a Ordem dos En-
genheiros Técnicos. M

Castelo Branco

Decorreu no dia 18 de janeiro
de 2023 um jantar distrital,
na cidade de Castelo Branco.
O encontro, sob o lema: a afir-
macao da Engenharia, contou
com casa cheia de colegas
que, pese embora o franco
convivio nele decorrido, ser-
viu ainda para debate e dis-
cussao de assuntos pertinen-
tes relacionados com todo o
distrito de Castelo Branco. &
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O seminario de Santarém teve,
como tema, os “Desafios na
Gestdo Hospitalar, Satde e
Engenharia”
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Os desafios da SRSul

a estrutura da OET, as Seccdes
Regionais, cuja abrangéncia ter-
ritorial permite uma atuacgdo
mais préxima dos profissionais e
uma resposta mais eficaz as suas
necessidades, desempenham um papel cru-
cial no cumprimento dos objetivos e atribui-
coes da Ordem.

Nesse ambito, a Sec¢ao Regional do Sul, em
estreita colaboragao com os seus Delegados
Distritais e Concelhios, que permitem esta-
belecer um canal de comunicacao direto en-
tre os membros e a Secgao, tem promovido a
realizacdo de variadissimos eventos na vasta
area geografica que abrange, nomeadamen-
te os distritos de Beja, Evora, Faro, Lisboa,
Portalegre, Santarém e Setubal.

Estas acodes fomentam a proximidade com
os membros e possibilitam a consulta e
participacao de todos, o que contribui para

um melhor conhecimento das necessidades
e dificuldades especificas de cada regido,
permitindo a devida adequacao de todos as
acoes e medidas.

Através da organizacdo de congressos, semi-
narios, jornadas técnicas, debates e outros,
esta Secgao Regional tem proporcionado o
reconhecimento das competéncias e qualifi-
cagoes dos Engenheiros Técnicos, bem como
0 seu envolvimento com outros setores da
sociedade e a sua participacdo ativa na dis-
cussdo de temas de elevada relevancia.
Como exemplo destas agdes, para além da
participacdo em muitos outros eventos, des-
tacamos a realizacao, ja no ano de 2023, de

dois semindrios, um em Santarém e outro
em Lagos.

O seminario de Santarém foi subordinado ao
tema “Desafios na Gestdo Hospitalar, Sau-
de e Engenharia”. Este semindrio permitiu
a discussdo de temas que muitas vezes nao
sdo relacionados com a engenharia, o que
levou a uma diversificacao tanto dos orado-
res como da plateia, que em grande ntimero
assistiu com muito interesse.

O semindario de Lagos foi subordinado ao
tema “Engenharia, Desafios e Competén-
cias”. Neste caso a discussdo ja foi mais
direcionada para os temas tradicionais da
Engenharia, o que néo deixou de suscitar
o grande interesse do publico, também ele
diversificado, e foram de encontro as neces-
sidades de discussdo que nos tinham sido
apresentadas pelas entidades publicas e pri-
vadas da regiao.

Para o futuro, estdo ja agendadas inimeras
outras agoes, entre as quais a realizagdo de
seminarios nos distritos de Lisboa, Setibal,
Beja e Portalegre, cujas temaéticas versarao
sobre o0 novo aeroporto, a linha ferroviaria de
alta velocidade, o setor automodvel, a reabi-
litacao, os sismos o licenciamento de obras
e a coordenacdo de seguranca em projeto e
em obra. Estas a¢es permitirdo a Secgao Re-
gional do Sul continuar com sucesso a pros-
secucao dos objetivos que definiu. M

Seminario de Lagos, subordinado ao tema
“Engenharia, Desafios e Competéncias”



Jornadas Insulares da

Engenharia-’

‘Transportes

e Acessibilidades”

No dia 23 de abril na ilha Graciosa decorreu a primeira parte das
Jornadas Insulares de Engenharia onde se debateu o tema dos

“Transportes e Acessibilidades”.

s Jornadas Insulares de Engenha-
ria sao promovidas pelas Secgdes
Regionais dos Agores e da Madei-
ra da OET e, nesta primeira par-
te, contaram com a presenga de
mais de seis dezenas de participantes aos
quais se associaram outros interessados que
assistiram ao evento através de plataforma
de videoconferéncia disponibilizada pela
OET no local.

Para o sucesso desta atividade muito con-
tou o apoio da Camara Municipal da Vila
de Santa Cruz da Graciosa, mas também, a
participacao de personalidades dos Gover-
nos Regionais dos Acores e da Madeira, de
deputados da Assembleia da Republica e da
Assembleia Legislativa Regional dos Agores,
do Bastonéario da OET e de representantes de
diversas empresas publicas e privadas, liga-
das aos setores em analise.

Sabendo-se das fragilidades que os dois ar-
quipélagos acumulam no respeitante ao
tema, analisaram-se diferentes realidades,
tendo sempre como objetivo a detecdo de
praticas e de metodologias que, propiciando
um desenvolvimento hegemoénico dos dois
arquipélagos, os aproximem das oportuni-
dades dos territérios continentais, sem que
para tal se percam as especificidades que os
caracterizam positivamente.

Apbs a sessdo de abertura, que contou com
a participacdo da Secretaria Regional do
Turismo, Mobilidades e Infraestruturas do
Governo dos Acores - Dr.? Berta Cabral; do
Presidente da Camara Municipal da Vila de
Santa Cruz da Graciosa - Dr. Anténio Reis; da
Diretora Regional da Economia e Transportes
Terrestres do Governo da Madeira - Dr.? Isa-
bel Rodrigues e do Bastonario da OET - Eng.°
Téc. Augusto Guedes, decorreram as apresen-
tacoes de multiplos oradores, analisaram-se
os “Padroes e modelos de transportes nos ar-
quipélagos dos Acores e da Madeira”; os con-
dicionalismos inerentes ao “Servigo publico,

competitividade e continuidade do negécio
de transportes” a garantir e o “Modelo(s) de
investimento e desenvolvimento publico”.
Desde o primeiro momento, e levando em
linha de conta as multiplas intervencoes e
as opinides de todos os oradores envolvidos,
ficou clarificada a importancia da tematica
escolhida e a oportuna escolha do local do
encontro, evidenciando-se o proprio contex-
to insular e as especificidades de um viver
atlantico, onde o oceano pode ser tido como
um obstaculo, mas também podera ser en-
tendido como uma via de acesso a outras
realidades que nos sdo contemporaneas.
Através de uma acdo aberta a todos os in-
teressados e ao publico em geral, entendeu
a OET, no desempenho do papel pré-ativo a
que se sente obrigada, que a analise dos pro-
blemas que afetam as nossas sociedades é
responsabilidade de todos, ndo cabendo ape-
nas aos diferentes niveis de governo o envol-
vimento e a resolucao daquilo que condicio-
na o nosso Pais e as nossas Regides.

E, pois, chegado o momento para a unido de
todas as sensibilidades e de areas de conhe-
cimento, tornando possivel o esbogar de um
rumo, obtendo-se niveis de entendimento
entre o setor publico e os multiplos setores
privados, esquecendo-se bairrismos e regio-
nalismos fraturantes e assumindo, como
foco, o desejado desenvolvimento hegemé-
nico e eficaz das nossas Regides Auténomas
e do todo do nosso Portugal.

As Jornadas Insulares de Engenharia tém
a segunda parte agendada para o dia 27 de
maio na ilha de Porto Santo. ®
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Eng° Téc. Augusto Guedes, Basto-
nario da OET

Dr? Berta Cabral, Secretéria Regional
do Turismo, Mobilidades e Infraes-
truturas do Governo dos Acores

Dr? Isabel Rodrigues, Diretora
Regional da Economia e Transportes
Terrestres do Governo da Madeira
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2.2 parte das Jornadas Insulares da Engenharia

Transportes e acessibilidades

No dia 27 de maio na ilha do Porto Santo decorreu a segunda par-
te das Jornadas Insulares de Engenharia onde, mais uma vez, se
debateu o tema dos “Transportes e Acessibilidades”.

s Jornadas Insulares de Engenha-
ria foram promovidas pelas Sec-
¢oes Regionais da Madeira e dos
Acores da OET e, nesta segunda
parte, contaram com a presenga
de mais de nove dezenas de participantes
numa plateia que se manteve irredutivel até
depois das 18 horas, hora de encerramento
dos trabalhos.

A organizacao desta segunda parte das Jor-
nadas Insulares de Engenharia teve o apoio
de diversas entidades entre elas e desde
logo, a Camara Municipal de Porto Santo, a
Porto Santo Line, a Universidade da Madeira,
a Horarios do Funchal S.A e o Diério de Noti-
cias da Madeira.

Com uma participacao que foi muito além
do que poderia ser a simples participacdo de
membros da OET, estas jornadas, realizadas
nailha de Porto Santo, contaram com um de-
bate muito amplo e muito vasto de diversos
temas dentro do espectro dos transportes e
acessibilidades e bem assim, foram aborda-
das as questdes do “direito e continuidade
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territorial”, das “politicas de mobilidade”, da
“mobilidade inter-ilhas e interna” e da “mo-
bilidade na ligacdo a europa”. De um vasto
conjunto de apresentagdes, entre outros,
contou-se com a participagdo de oradores
de referéncia nas areas da inteligéncia arti-
ficial e da modelagédo do vento em terrenos
complexos num estudo aplicado a zona do
aeroporto da Madeira.

Uma palavra para o facto de se ter torna-
do 6bvio que o problema dos transportes
e acessibilidades nao se poder resolver por
si s6 nem poder ser visto a luz unicamente
da maior oferta de meios, mas sim, de ser
encarado em conjunto e em harmonia com
questdes mais amplas e vastas como, por

exemplo, o parque habitacional e as infraes-
truturas de telecomunicacées.

Do enorme sucesso que esta segunda parte
das Jornadas Insulares de Engenharia tiveram
retiram-se varias conclusdes entre elas: As fra-
gilidades que os habitantes dos dois arquipé-
lagos insulares portugueses vivenciam no que
respeita aos transportes e acessibilidades sao
muitas e a OET fica, mais uma vez, disponivel
para, em parceria com os responsaveis politi-
cos e a sociedade civil, colaborar no sentido de
procurar solugdes e ajudar na implementacdo
de medidas que visem e concorram para a me-
lhoria de vida das pessoas.




Assembleia Participativa sobre a
Implementagao da Agenda 2030

A convite da Secretaria Regional de Am-
biente dos Recursos Naturais e Alteracoes
Climaticas do Governo Regional da Madeira,
a Secgao Regional da Madeira participou na
Assembleia Participativa sobre a Implemen-
tagao da Agenda 2030, que se realizou no dia
6 de margo no Museu de Imprensa da Madei-
ra, em Camara de Lobos.

O evento teve como base a recolha de in-
formacao dos stakeholders para a elaboragao
do Relatério Nacional Voluntério 2023, a ser
apresentado por Portugal no Férum Politico
de Alto Nivel, nas Nacdes Unidas. @

Jornadas Insulares de Engenharia
2023 - Graciosa

Os Conselhos Directivos das Seccdes Regio-
nais dos Acores e da Madeira da Ordem dos
Engenheiros Técnicos (OET) promoveram a 23
de Abril, na ITha Graciosa, a primeira parte das
Jornadas Insulares de Engenharia para abor-
dar o tema ‘Transportes e Acessibilidades’.

A Secgao Regional da Madeira marcou pre-
senca com uma comitiva de 10 pessoas,
além das ilustres convidadas, Dra. Isabel
Rodrigues, Diretora Regional daEconomia e
Transportes Terrestres do Governo Regional
da Regido Auténoma da Madeira e a Dra. Pa-
tricia Dantas, Deputada a Assembleia da Re-
publica, cujas intervengdes demonstraram
os desenvolvimentos e inovacoes na temati-
ca a nivel da Regido Auténoma da Madeira,
assim como as potencialidades do sector. @

Tomada de posse dos Orgdos Sociais
da Delegacao da Madeira da Ordem
dos Advogados

A convite do Conselho Regional da Madeira
da Ordem dos Advogados, esteve presente
em representacdo da OET - Seccdo Regio-
nal da Madeira, a Vice-Presidente da Seccao
Regional da Madeira, Engenheira Técnica
Débora Santos, na ceriménia da Tomada de
Posse dos membros eleitos para o Triénio de
2023-2025, que ocorreu nodia 27 de janeiro
de 2023 no Auditério da Reitoria, Colégio dos
Jesuitas, Funchal. m

Apresentacdo de Sitio da Internet da
Seccao Regional da Madeira da OET
No passado dia 30 de margo, apds a Assem-
bleia Geral de Secgao foi apresentado o Sitio
da Internet da Seccao Regional da Madeira
da OET, criado pelo Eng. Téc. Herberto Silva.
Este revelou-se de extrema importancia,
sendo um assunto que criou consenso entre
os presentes como uma necessidade da sec-
Gao. Assim, a Secgao Regional da Madeira da
OET pode ser visitada através do link:
https://srmadeira.cet.pt/ B
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Laboratério de

Engenharia Civil -
Edificios e Estruturas

A OET - Seccao Regional da
Madeira, promoveu o “Labo-
ratério de Engenharia Civil”,
que decorreu na manha de
9 de margo na sede regional,
dedicada a tematica Edificios
e Estruturas relativa a Siste-
mas de Tubagem em Material
Plastico, tendo como orador o
Diretor de Assisténcia Técni-
ca, Eng.° Jorge Vicente Sousa,
do grupo FERSIL, com sessao
de abertura pela Vice-Presi-
dente do Conselho Diretivo
da Secgao Regional da Madei-
ra, Eng. Téc. Débora Santos.Os
Laboratérios de Especialidade
sdo fruto de uma estratégia
regional para dar oportuni-
dade aos membros OET de ac-
tualizarem conhecimentos de
produtos/servicos/inovagao
na sua area de especialidade.
Com uma participacdo de 15
pessoas que tiveram a opor-
tunidade para alargar con-
hecimentos, nas areas de en-
genharia civil e ambiente na
vertente hidraulica, ficando
esclarecidos relativamente a
normas e alteragbes regula-
mentares alusivas ao tema. M
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Texto de Luis Santos,
Presidente da Seccdo
Regional dos Acores
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O exemplo de Porto Santo

A agua para consumo humano diretamente do Oceano — 0 exemplo
na ilha de Porto Santo naquilo que de melhor a engenharia tem
para oferecer ao servico da qualidade de vida e da criacdo de valor,

ntegrado no programa da segunda parte
das Jornadas Insulares de Engenharia,
que decorreram na ilha de Porto Santo
no passado dia 27 de maio, decorreu a
visita a Central Dessalinizadora do Por-
to Santo, infraestrutura impar no panorama
portugués e uma referéncia na Europa neste
tipo de tecnologia.

Portugal Continental conta com 832 km de
costa atlantica, um territério que se encon-
tra tendencialmente em seca severa ou ex-
trema agravado por temperaturas recorde de
ano para ano. Fica a questdo: Porque é que
na estratégia de desenvolvimento nacional
nao ha uma aposta na dessalinizacdo?

Ao chegar a Porto Santo, a primeira imagem
que o visitante tem em conta é o perfil predo-
minantemente baixo da ilha, dominado pelo

Pico Castelo. De aspeto &rida e solo arenoso,
a primeira impressao resulta, essencialmen-
te, da muito baixa pluviosidade que se verifi-
ca na ilha. A contrastar, o sorriso franco dos
locais e a amabilidade e a simpatia que fa-
cilmente identificamos nos ilhéus, gente de
resiliéncia superior a um destino que tantas
vezes parece querer contrariar a vontade de
seguir em frente.

Em alguns aspetos, a ilha de Porto Santo nao
poderia ser mais diferente da ilha da Madei-
ra desde logo, pela muito gravosa escassez
de &gua doce. Com recursos hidricos natu-
rais de baixa qualidade e muito limitados, a
ilha de Porto Santo desde sempre se deba-
teu com escassas fontes de dgua doce sendo
que, desde 1970 que essa escassez se veio a
acentuar e se agravou com o tempo e com o



aumento de um fluxo turistico sazonal que
tem o seu pico no verao ou seja, precisamen-
te na altura de menos pluviosidade (na or-
dem de 360 mm/ano). Estes fatores foram
cruciais para a tomada de decisao publica
de investimento numa unidade de dessalini-
zagao da dgua do mar para o abastecimento
de agua potavel as populagdes com o obje-
tivo de garantia de funcionamento a muito
longo prazo. Essa foi a resposta que naquela
altura, refira-se com destaque, ha 40 anos,
as autoridades regionais da Madeira vislum-
braram para este problema e que era nao
mais do que uma solucao que lhes era ofere-
cida pela mesma natureza que lhes limitava
a pluviosidade - a utilizagao da dgua do mar
para consumo humano.

Tomada a decisao, no espetro das opgoes de
dessalinizacdo que aquela década poderiam
ser implementadas, foi escolhida a solugao
por Osmose Inversa mercé, entre outros, de
varios fatores entre eles, os constrangimen-
tos da insularidade associados ao menor
consumo enérgico para o processo, a maior
garantia de manutengado, o menor impacto
ambiental, etc. Nascia assim a central dessa-
linizadora do Porto Santo, uma das primeiras
centrais de dessalinizacdo de dgua do mar
por Osmose Inversa construidas em todo o
mundo e a primeira em territério europeu.
Passados 40 anos, a central dessalinizadora
é a Unica “fonte de dgua potéavel” utilizada
para a rede publica da ilha do Porto Santo,
tendo permitido que se passasse de uma si-
tuacdo de escassez de dgua para um caudal
que garante a satisfagdo de abastecimento
em toda a ilha. Esta mudanca de paradigma
é também o resultado da Gltima atualizacdo
tecnolégica efetuada no ano de 2019 que veio
permitir e garantir uma capacidade de pro-
ducdo de 6500 m3/dia nas duas unidades de
producao por Osmose Inversa (Unidade n.°
1: 3500 m3/dia | Unidade n.° 2: 3000 m3/dia)
ou seja, o correspondente a 2,4 Mm?3 anuais.
Este é um processo tecnoldgico muito com-
plexo, que tem a colaboragao e o empenho
de varias empresas da Regido Auténoma da
Madeira e a gestdo da ARM - Aguas e Resi-
duos da Madeira, S.A.

Todo o processo se inicia nas galerias subter-
raneas de captacao de dgua salgada localiza-
das junto a central e a partir daqui um imen-
so conjunto de espacos técnicos suportados
em saber e conhecimento cientifico e técni-
co dao origem a elaboracdo de uma agua da
melhor qualidade para o consumo humano.
A central de dessalinizacdo de Porto Santo é
por isso muito mais do que uma “fabrica” de
agua doce, é um verdadeiro “laboratério”, im-

par em Portugal e uma referéncia na Europa
sendo uma de “5 unidades industriais deste
tipo em todo o mundo a utilizar a tecnolo-
gla da Osmose Inversa”. Para além disso, no
geral, é um elemento fulcral e absolutamen-
te decisivo para o Arquipélago da Madeira e
para a ilha de Porto Santo em particular vis-
to que, sem ela, leia-se a central dessalini-
zadora, esta ilha néo existiria como destino
turistico, pelo menos como a conhecemos e
com isso, o Arquipélago teria, com certeza,
uma diferente dimens&o econémica.

O método utilizado na obtencdo da agua
tem em conta o facto de a camada rocho-
sa ter propriedades semi-impermeaveis ga-
rantindo ao processo a captacido de agua
bacteriologicamente mais pura que passa
por um processo de filtragem mais “ligeiro”
0 que, em primeira mao, representa uma re-
ducdo do custo de varia ordem.

Em todo o processo, um conjunto de instru-
mentos garantem o controlo e monitoriza-
cao de todo o sistema, desde o pré-tratamen-
to da agua, que inclui um sistema de injecao
de anti-incrustante e unidades de filtracao
por filtros de cartucho, médulos de mem-
branas enroladas em espiral montados em
vasos de pressao, passando pelos grupos de
eletrobombas de alta pressdo e sistemas de
recuperacao de energia através de permuta-
dores de pressao. £ uma unidade aonde estdo
presentes varias areas de conhecimento no
quadro dos diversos colégios de engenharia,
desde mecanica, energia e sistemas de
poténcia, ambiente, geotécnica, informatica,
quimica e biologica, etc.

O resultado, € um conjunto percentual de
agua rejeitada pelo processo de dessalini-
zacdo na ordem dos 55% a 60%, que é de-
volvida ao Oceano Atlantico com uma con-
centracao de sais em cerca do dobro da que
normalmente encontramos na dgua do mar,
e a restante 4gua, a que é direcionada para
consumo humano, é encaminhada para um
sistema de tratamento final composto por
um “conjunto de filtros com brita calcaria,
onde é feita a mineralizacdo da 4gua, e um
sistema de injecao de hipoclorito de Sédio”.
Esta é a agua que bebemos na ilha de Por-
to Santo e que tem qualidade superior para
qualquer fim quando considerado o consu-
mo humano.

Em tudo o que possa ser analisado numa re-
lacdo de custo-beneficio desta infraestrutu-
ra, esta visita a central de dessalinizacao e a
ilha de Porto Santo serviu para retirar uma
conclusdo: Sem esta central e sem a agua
que produz, a ilha de Porto Santo jamais se-
ria como a conhecemos hoje.
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“[...]ja ha anos, a
OET estar a debater
e alertar para esta
questdo da falta de
agua em Portugal.”
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Sera que o exemplo de Porto Santo néo pode
(poderia) ter paralelo em Portugal Continen-
tal e em algumas ilhas do Arquipélago dos
Acores (com especial incidéncia na ilha Gra-
ciosa)?

O nosso pais vizinho, Espanha, tem ja em
funcionamento varias centrais de dessalini-
zacdo. Em Portugal, até ha poucos anos, esta
questdo parece nunca ter tido relevo sufi-
ciente sendo que, no dmbito do atual Plano
de Recuperacao e Resiliéncia, esta em curso
o planeamento daquela que podera vir a ser
a primeira central deste género em Portugal
Continental, mais especificamente na regiao
do Algarve. Através de um investimento de
45 milhdes de euros, a garantia de dgua po-
tavel nas redes de abastecimento publico
na regido do Algarve ficard assim com mais
uma origem para além daquelas que séo,
atualmente, as fontes para a sua obtencdo.
Também para a Regido do Alentejo se equa-
ciona a construcao de uma central dessalini-
zadora sendo que, em alguns casos é notéria
a retérica do aproveitamento das aguas re-
siduais para a agricultura e/ou espagos ver-
des (o que também j4 é feito na ilha de Porto
Santo).

Aqui chegados, justa serd a referéncia para
o facto de que, ja ha anos, a OET estar a de-
bater e alertar para esta questdo da falta de
dgua em Portugal. A este propdsito cabe re-
lembrar que a 10 de janeiro de 2020, em sede
do Conselho Plenario do Conselho Superior
de Obras Publicas, o Bastonario da OET, En-

genheiro Técnico Augusto Guedes, chamou a
atencdo para o problema que representava
(e representa ainda hoje) a dificuldade do
abastecimento de 4gua nas regides do Algar-
ve e Alentejo e também na mesma ocasido,
assinalou que a solucdo poderia residir na
dessalinizacdo da &gua da costa algarvia e
no litoral alentejano através de, por exem-
plo, futuras concessdes. Mas mais anterior-
mente, em 25 de novembro de 2017, em
comunicado, o Conselho Diretivo Nacional
da OET referia no seu ponto 7.° que “(...) as
alteracbes climaticas e a situacdo de seca
extrema” tenderia a tornar-se um dos “(...)
problemas estruturais de Portugal” pelo que,
naquela altura, ja foi identificada a “(...) ne-
cessidade premente de construir varias Cen-
trais de Dessalinizacdo de Nova Geracao no
territério de Portugal Continental” com vista
a criacdo de uma reserva estratégica de agua
potavel integrada num sistema de distribui-
¢do adequado.

Para todos os que, nalgum momento, se
consciencializaram da absoluta dimensao
que a agua potavel tem na sobrevivéncia das
pessoas e simultaneamente tomaram par-
te na decisdo de valorizacdo desse recurso,
como os porto-santenses, certamente sabe-
rao que o problema tem muito que ver com
algo que vai mais além do que a falta deste
recurso. A questao prende-se também com a
forma como os recursos sao geridos e simul-
taneamente, com a capacidade de antecipar
a sua falta. ™
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HA MAIS DE ANOS

A PRODUZIR AGUA PARA A
ILHA DO PORTO SANTO
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CENTRAL DESSALINIZADORA
FORTO SANTO




VANTAGEM PROFISSAO

Ser engenheiro técnico
tem ainda mais vantagens

A pensar em si e na sua gestao financeira, o Millennium bcp e a Ordem
dos Engenheiros Técnicos proporcionam-lhe ainda mais vantagens:

VANTAGENS PARA O SEU DIA A DIA

Condig¢des preferenciais numa Solugdo Integrada de Produtos e Servigos a sua escolha

VANTAGENS PARA OS SEUS PROJETOS

Condigoes preferenciais nas solugdes de Crédito Habitacao, aquisicao ou transferéncias
Condigdes preferenciais nas solugdes de Crédito Pessoal e Formagao

VANTAGENS PARA A SUA PROTE(}AO
Descontos em Seguls

VANTAGENS PARA A SUA FORMAQAO
Descontos em cursos de Gestao e Transformagao Digital

igosastem agora mais motivos

Por ser associado da Ordem dos Engenheiros Té
Jo domiciliado connosco.

para ser Cliente Millennium bcp e ter o seu ord

ORDEM DOS

ENGENHEIROS Mi"en nium

TECNICOS
bcp

Banco Comercial Portugués, S.A. aqui consigo

o
PORTUGAL
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